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 מבוא  .1

 . המתוכננת של גשר להולכי רגל , מקונס' פלדה דו"ח זה מתייחס לבנייה  -

 מ' .  2רוחב גשר מתוכנן  מ'   28ן אורך גשר מתוכנ  -

במסגרת הדו"ח נכלל המלצות לתכנון מערכות ביסוס לגשר , מעל רצועת הנחל , חישוב עומסים  -
מותרים ע"ג מערכת ביסוס מוצעת , עומס אופקי , עבודות פיתוח , מילוי חוזר , שבילי בטון  

 ושבילי גישה .

 לאחר שהוזמנתי ע"י    15.10.2020ר ביום ביקור שלי באתה הדו"ח הוצא בעקבות  -
 רשות .   מהנדס –דרור אפשטין   ינג' א

 
 אור כללי לשטח ית .2

  4מזרחית לכפר ויתקין ומערבית לכביש  מערבלכיוון   מזרחחוצה המתחם מכיוון    אלכסנדרנחל   -
 מ"א קו אווירי מרצועת חוף הים התיכון .  4000חק של  ובמר

רב לכיוון  זה בהתאם לגל המים החוזר מכיוון מעשיפוע הזרימה בנחל נחש רדוד מאוד ו -
 מזרח ) זרימה הפוכה( . 

 + . 3.85, ורום מדרון הנחל המערבי  3.70רום מדרון הנחל המזרחי +  -
 

 פרופיל הקרקע כולל פרמטרים  .3

לקבל מידע כללי    סריקה כללית לאתרבוצע בנוכחותי  15.10.2020בעת ביקורי באתר ביום   -
 . קרקע וביסוס   "חדו  ואינפורמציה שלמה למטרת

 בוצע בדיקה ויזואלית למדרונות הנחל החשופים בציידי הנחל .  -

 . מעודכנת  2016לאזור עפ"י מפה  גי כללי וחתך גיאול ובנוסף הסתמכנו  -

ת חתך הקרקע בצורה סופי בהתאם לסדר  יועץ הקרקע מאמבכל מקרה בתחילת הקידוח   -
 השכבות הכולל עובי השכבות . 

  ע  פרופיל הקרק להלן תיאור 
 1שכבה מס' 

 מ'  04-0.00.
   , הכולל קרטון רך . גיר בחלוקי  מעורבבת  בהירה רזה עד טינית חרסית 

   בינונית עד גבוההשכבה זו בעלת פלסטיות 
 שכבה נחשבת פעילה רגישה לשינויי הרטיבות 

  –מעלות  22זווית חיכוך פנימית  –טון/מ"ק  2.0משקל מרחבי 
  –טון/מ"ר  16' מקס קרקעמאמץ 

 ≥S.P.T ≤ 15 10   -טון/מ"ר  13גזירה  זקחו
 2שכבה מס' 
 מ'   004. – 0016.

 חרסית חולית מעורבבת בחלוקי נחל קרטון וגיר קרטוני  
 בינונית השכבה בעלת פלסטיות נמוכה עד 

  –מעלות  26זווית חיכוך פנימית  –טון/מ"ק  2.2משקל מרחבי 
  –ון/מ"ר ט 28מקס'  קרקעמאמץ 

 ≥S.P.T ≤ 30 18   -"ר טון/מ 25חוזק גזירה 
 מי תיהום מפלס 

 למפלס הזרימה בנחל . ביחס  מ'  4-3במפלס   קייםמי תיהום 
 



 

  

 מיון שיטת מיון אחיד עובי שכבה ומס' 
USCS 

1שכבה מס'    CLAY – VERY HIGHT PLASTICITY CH 

2שכבה מס'    CLAY – LOW PLASTICITY 
Gravelly CLAY 

CL-CG 

 
תפיחה  עובי שכבה ומס'

 חופשית 

% 

 גבול נזילות
% LL 

מדד  
 פלסטיות

% PI 

עובר נפה  
200# 

% 

תכולת  
 רטיבות

% 

עומק   1שכבה מס'  
' מ 4עד   

75-65  65-55   20 70-65  38 

עומק   2שכבה מס'  
מ'  16עד   

55-45  36-28  12 42-35  42 

 
  פרמטרים הנדסיים לצורך תכנון 

 

 חרסית עליונה  סעיף
 1שכבה מס' 

  חוליתחרסית 
 2שכבה מס' 

 N/mm^2 10 30ות אלסטימודל 

 0.30 מקדם פואסון  

  20  מהירות גל גזירה מ'/שנייה
 180-360 מטר עליונים 

 K 1.2 4-3.5 ³ודל מצע אופקי ק"ג/ס"ממ

 סוג הקרקע באתר  
E D 

 =S3 1.5 מקדם שתית באתר  

 
  סקר הקרקע הנ"ל מתאר תנאי הקרקע שבאתר , והתבסס על ..., 

 . באותו חתך של הקרקע בפרויקטים קודמים  םמתח שבוצע באותוקידוח ניסיון  -

 מדרונות נחל חשופים הכולל מיון ותיאור ויזואלי .  -

 ך גיאולוגי כללי לאורך ולרוחב . מחתע מיד -

 . סמוך, בפרויקטים קודמים באזור  במדגמים מופרים ובלתי מופרים  בדיקות מעבדה -

 
 נות סיכום ומסק 

מ'  , ובהמשך   4ת לעומק עד סית שמנה עד טיניבחלקו העליון מחרהחתך הגיאולוגי באתר מורכב  -
 מחרסית חולית מעורבבת בחלוקי נחל + קונגלומיראטים בקשיחות בינונית . 

 קשים מאוד , בכפוף לזרימת הנחל + דרך הגישה לאתר . תנאי הקרקע  -

 . מאוד בעלת פלסטיות בינונית עד נמוכהפלסטית בחלקה העליון , ובהמשך הקרקע  -

 נחל . מפני קרקע טבעית סביב ל מ' 3וד בעומק עד מפלס מי תיהום רד -
 
 
 



 

  

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 



 

  

 15.10.2020ביקור שטח 

  

  
 

 

דרישת   –מתח גבוה 
בדיקה ובטיחות בזמן  

 ביצוע קידוחים 



 

  

 תופעות גיאולוגיות במסגרת הדו"ח    .4

 לישת מדרונות ,  בעל פוטנציאל של ג   הימצאות האתר באזור  -א
 .  (באזור הגשר המתוכנן  ) לא קיים סכנה לגלישת מדרונות 

 חשש להתנזלות הקרקע באתר ,   -ב
 ע ות הקרקקיים רגישות זניחה להתנזל

 
 

 
 קרבת אתר להעתק גיאולוגי .   -ג

 לא מסומן שברים פעילים באזור הנ"ל .  -

 .  =Z  0.26וא  לרעידות אדמה ה  באתר הנ"ל מקדם תוצאות הקרקע   -
 Z SS S1 

10%@50 years 0.07 0.17 0.05 

5%@50 years 0.09 0.21 0.06 

2%@50 years 0.11 0.29 0.08 

 
 Dסוג הקרקע באתר יחושב מסוג 



 

  

 המלצות לתכנון יסודות .5
 עמוקים קדוחים ויצוקים באתר  יסודות

 C.F.Aיקת הקידוח הנדרשת טכנ -

 מ' .  14ן אך לא יפחת מ נסאות יחושב בהתאם לעומס מתוכנ אורך כלו  -

 . ס"מ   80-100  יחושב לפי קוטר כלונסאות מיני'   -

 פעמים מקוטר הכלונס . 2.5מרחק צירי בין כלונסאות סמוכים לא פחות  מ  -

 א + ב .  940ביצוע העבודה כפוף למפרט הביצוע המצורף ותקן מס'   -

ס"מ    10לפסיעה של  מ"מ  8יש לצופף החישוק הלולייני שבכלוב הזיון , שיהיה מברזל מצולע  -
ס"מ בשלושה המטרים האחרונים. ביתר    10ל בארבעת המטרים העליונים של הכלונס ופסיעה ש

 ס"מ.   15ניתן להסתפק בפסיעה של 

 מ"קוטר ס

   –מ"א מתחתית ראש כלונס אורך כלונס 
 ס"מ מפני קרקע קיימת  50-בערך 

12 13 14 15 16  

 כלונס )טון(מותר לעומס כללי 

80 76 85 95 107 120  

100 85 95 106 118 132  

  שקיעה חזויה בעומס
.52.0-280 המקס' )ס"מ(   

0.70 -0.65 זיון  %  

 עומס אופקי  עומסי שליפה ו .6

לחישוב הכלונסאות לכוחות אופקיים ומומנטים , יש לחשב המבנה בזמן רעידת אדמה כאשר   -
 .  413לפי ת"י   Dוסוג הקרקע  - =g  *150. Zתאוצת הקרקע הרבית  

 מ"קוטר ס

   –מ"א מתחתית ראש כלונס אורך כלונס 
 ס"מ מפני קרקע קיימת  50-בערך 

12 13 14 15 16  

 כלונס )טון(מותר לעומס כללי 

4 * 80 32 36 40 45 50  

4 * 100 40 46 52 60 68   

של  ממשקל הבטון היצוק בכלונס ולפי משקל מרחבי לבטון   100%עומס שליפה מותר יחושב לפי  -
טון/מ"א   1.5ונים , ו מטרים עלי  3טון/מ"א ב    1.0טון/מ"ק , ובנוסף חיכוך מותר של  2.35

 בהמשך הכלונס עד סוף תחתית מוטות הזיון . 
 לתגובה אופקית  עמוקים  מידול יסודות

 מודל מצע עפ"י ערך גזירה   להלן מצ"ב 
   =²kn/m 150CU  1שכבה מס'  ✓

   =²kn/m 250CU 2שכבה מס'  ✓

 NAVFAC-1986גרף עפ"י   מודל מצע
 ³KN/m 4500שכבה עליונה  ✓

 ³N/mK 10000שכבה תחתונה   ✓

 מ' 1.0מרחק בין שני קפיצים חושב לפי :  עליון גבול



 

  

 'מ 16-4 בעומק 'מ 0-4 בעומק 

 K  KN/m³ 4500 10000 אופקי מצע מודול

 KN /m 4500 10000]] מ"ס 100 קוטר כלונס - אופקי מצע מקדם

 KN /m 9000 20000]] מ"ס  100 קוטר כלונס - אנכי מצע מקדם

 
 מ'  1.0פיצים חושב לפי מרחק בין שני ק: תחתון גבול

 מ' 16-4בעומק  מ' 0-4בעומק  

 K  KN/m³ 4500 10000 אופקי מצע מודול

 KN /m 2250 5000]] מ"ס 100 קוטר כלונס - אופקי מצע מקדם

 KN /m 4500 10000]] מ"ס  100 קוטר כלונס - אנכי מצע מקדם

 
 חישוב תגובת הקרקע מקסימאלית לפני קשל 

CU*D*9 

CU  שירהי  גזירה - D    קוטר כלונס 
 

 
 
 
 



 

  

 לצורך הסבר כללי   –פרט כללי מתוכנית המתכנן  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 המלצות לתכנון עבודות פיתוח , שבילים , חפירה , מילוי  .7
 חוזר מילוי  -א

   שכבה נמדד לאחר הידוק( . ובי) עס"מ מקס'  20יהיה בשכבות של  -
מהצפיפות המקסימאלית   100%עד קבלת צפיפות של   AASHTOהידוק שכבות לפי מודיפיד   -

 לפי בדיקת מקור החומר .

דולומיטי לא תופח ולא פעיל אחוז  מצע א' / המילוי הנדרש יהיה מחומר ממקור  -
 .  35%מקס'  #200עובר נפה 

 .  0.5%ר מ יות תעלה , דרגת תפיחה לא  4%מת"ק תכנוני  -

 מקס' .   12%ואינדקס פלסטיות    23%גבול נזילות מקס'  -

 יתוכנן במצע או מצע ב' בלבד ,  המילוי  -

 ה חופשית . , שפיכ  CLSMיש להחליף המילוי בחומר  שלא ניתן לבצע הידוק , באזור  -
   חפירה זמנית -ב

 אופקי( .  2אנכי ל  1)  1:2חפירה זמנית תבוצע בשיפוע דפנות  -

 יציבות מדרונות .  1- 940"י  ת פה לכפו הנחייה זו -
 שבילים מוצעים , משתלבת / בטון   -ג

 .  4%פיתוח תתוכנן לפי מת"ק תכנוני עבודות  -

ס"מ לכל    20ס"מ , הכולל מצע א' מהודק בשכבות של   60מבנה החלפת קרקע לא יפחת מ  -
 .  100%עד   AASHTOשכבה , וצפיפות לפי מודיפיד 

 ד . מבנה זה נחשב באזור מילוי בלב -

 ר . ס"מ מצע ב' או נבר 20נאי ונדרש מילוי נוסף יש להשלים המילוי בשכבות של תב -
 לחץ עפר -ד

  0.45מקדם לחץ אקטיבי  -

 0.53מקדם לחץ עפר במנוחה   -

 ס"מ  450רוחב מיני' 

 ס"מ   250רי  מרחק צי
  4ראש כלונס מרובע הכולל 

ס"מ    100כלונסאות קוטר כלונס  
 מ' .  14עומק כלונס מיני' 



 

  

 
 
 
 



 

  

 
 
 
 



 

  

 
 
 
 



 

  

 המלצות לניקוז מי גשמים ומי נגר עילי  .8

 לתושבות הגשר ישופעו לכיוון חוץ היסודות .שיפוע הקרקע מסביב  -

 בעונת גשמים .   תוכננהוביצוע עבודות הביסוס אי בתנע , תקופת הביצו  תהנחיה זו כולל -

י גשמים ונגר עילי מאזור היסודות לאורך כל תקופת הביצוע  באחריות הקבלן להרחיק מ -
 ובמיוחד תקופת חורף . 

 יש לתכנן לכל האלמנטים התת קרקעיים המובלעים במסת הקרקע מערכת איטום   -

, ויש למנוע   או החלפת הקרקע ץ היסודותוע הקרקע מסביב לכל המבנים , יעובדו לכיוון חושיפ -
 . חדירת מי גשמים לכיוון עומק הקרקע האקטיבי , או מפלס הביסוס 

 

 סיכום  .9

לתוואי הנחל הכולל  סריקה  ובנוכחותי בוצע    15.10.2020 לאחר הסיור שנערך באתר בתאריך -
 מיקום מוצע לגשר . 

 הרימה הטבעי .  והכולל לימוד ק קה כללית לטיפוגרפיה שקיימת במתחם בוצע סרי -

 יועץ הקרקע . וח בנוכחות סופי יינתן בזמן תחילת הקידסקר קרקע זה נחשב ראשוני ,  -

השונים  עמודים והיסודותעבור כל העומסים על ה  חפירות ביסודותעומק ה לגבי   זמיןהנחיתי המ -
 במבנה כמפורט בדו"ח הביסוס. 

 תוכנית יסודות עם סימון העומסים תעבר לעיוננו. -

 . כמויותובכתב ה  רכו שנויים בהנחיות כמתבקש מהממצאים בשטחה הצורך יע ברור שבמקר -
קרקע בצורה סופית  שעות מיני' , למטרת אימות חתך ה 24יש להזמין היועץ קרקע בהודעה לפני  -

 הכולל פיקוח עליון על טיב העבודה הגיאוטכנית .

 . מצ"ב מפרט טכני לצורך ביצוע עבודות הביסוס , והא משלים לדוח הקרקע -

 
 
 
 

 
 

   בכבוד
בע"מ  הנדסה .פ.א.ב        

אימן  אינג' פח'ר אלדין  

   ומכניקת קרקע הנדסה גיאוטכנית
לקרקע וביסוס  יועץ   

 
 

 

 

 

 



 

  

 ביצוע משלים דו"ח ביסוס מפרט ל
 

 המלצות לתכנון קירות תומכים  .1
 אים: טבלה  קירות עבור סוג יסוד שנמצא בשכבת קרטון בינוני , התכנון לפי הפרמטרים הב פרט  להכין יש .א

 פרמטרי תכנון לקירות תומכים בקרטון: .ב

 Ǿ=22    וית חיכוךוז חיכוך פנימי של המילוי החוזר ית  זוו

תחתית  מאמץ מגע מקסימלי מותר ב 
 היסוד 

 1.2 ק"ג/סמ"ר

 µ=0.30 מקדם חיכוך בתחתית היסוד

 טון/מ"ר  0.8 אדהזיה בין תחתית היסוד לקרקע 

 15זווית=  זווית חיכוך בגב הקיר 

 טון/מ"ק  2.0 מרחבי מילוי חוזר  קלמש

 ס בראש קיר עומס שימושי מפור
טון/מ"ר )ערך   0.5

 מינימאלי( 

 E.S.=1.8 מקדם בטחון להחלקה 

וחות יהיה בגרעין היסוד  שקול הכ 
מרוחב   0.25-ועד חריגה של עד ל 

 היסוד )מדוד מהחזית( 
 

 
 תן . יש לחצוב ו/או לחפור את הסלע כך שיהיה שטח היסוד ישר ככל שני .ג
 ד ,תוך כדי תיחוח והרטבה. ממודיפיי  98%מבוקר לדרגת צפיפות   יש להדק את היסוד בהידוק  .ד
 של גובה הקיר.  40%רוחב היסוד לא יפחת מ   .ה
 מ"א , ע"פ פרטים של המתכנן.  7בקיר יתוכננו תפרי הפרדה אנכיים כל  .ו
 ים ט/י יש לוודא כי בחצי מטר התחתון החשוף מעל פני הקרקע יבוצעו נקזים ע"פ סעיפ .ז
וזאת משיקולי   חלופה של בטון מזוין או קירות קרקע משוריינתמ מומלץ לשקול 6עבור קירות בגובה תמיכה מעל  .ח

 עלות. 
 מטר לפחות בסלע בחזית היסוד. 0.5מטר לפחות מפני קרקע סופית עם חדירה של 0.8יהי   עומק היסודות .ט
בחזית ועד פני הקרקע הטבעית יהיה לפחות   עבור קירות ע"ג מדרון יש לוודא שהמרחק האופקי מתחתית היסוד .י

 פי שיקול זה. ים בצורה אופקית מיסוד הקיר עד פני הקרקע של המדרון , ועומק היסוד ייקבע גם למטר המדוד3
 לפחות ללא אבני דבש.  20-הבטון בקירות כובד יהיה ב .יא
 כל חומר מופר לפני היציקה. יציקת היסוד תהיה נגד דפנות טבעית ללא תבניות .יש לנקות היטב את פני הסלע מ .יב
 ס"מ. 10מ"ר בחזית בקוטר 2.5יבוצעו פתחי ניקוז כל  .יג
 אבני גיר או דולומיט קשות.מטר לפחות מ0.4בגב הקיר ייבנה נקז מבניה יבשה ברוחב   .יד
  12%גובה הקיר בראש הקיר ואפס בפני היסוד(יהיה מחומר לא פלסטי המכיל עד 0.5שאר המילוי החוזר )ברוחב   .טו

 ס"מ.  20ממודיפייד בשכבות של    98%של   ,או מצע סוג ב או שו"ע .המצע יהודק לצפיפות 200#פה דקים עובר נ

 
 
 
 



 

  

 מסלעה  .2

 כללי 
סוג האבן :גיר קשה , דולמיט ,גרניט או בזלת. אין   האבן תהיה קשה הומוגנית ללא סדקים וללא כל חומר זר. .א

 להשתמש בשום פנים בקרטון ,גיר רך ,אבן חול או קונגלומרט.
. האבן תונח באופן שהממד הארוך הוא בניצב לפני  מ"ק  0.75-סלעות לא יפחת מ נים הבונות את המהאב  ממדי .ב

 מטר. 1.0אל תוך הסלעייה ,ממד זה לא יפחת מ  יה ,דהיינו:הסלעי 
יש להניח את האבנים הגדולות ביותר בבסיס המדרון , העבודה תחל מרגל המדרון ותמשך כלפי מעלה. כאשר יונחו   .ג

 ס"מ לפחות לקרקע.  50המסלעה יונח על קרקע טבעית תוך חדירה של  ציידם הרחב כאשר בסיסהסלעים על 
באופן דומה ,רוחב הסלעייה בכל חתך  הפרש הגובה בין המפלסים המתוכננים. 60%-רוחב בסיס המסלעה לא יפחת מ .ד

 הפרש הגובה בין ראש המסלעה למפלס המבוצע .   40%-לא יפחת מ
גובה הנתמך גראנולרי )מקומי אם אפשר ( עד למרחק פעמיים הח יש להדק שכבת חומר  כנגד כל שורת אבנים שתונ .ה

ס"מ , ההידוק עם כלים רוטטים מתאימים עד שלא יראו עקבות המכבש על פני הקרקע , אין להניח  20של  בשכבות
 שורה חדשה לפני גמר הידוק המילוי כנגד השורה הקודמת.

רוטטים מתאימים , עד שלא יראו  השתית שתהודק לאחר הרטבה עם כלים  לפני הנחת הסלעים תוכן תושבת בקרקע .ו
 הקרקע. על פני  עקבות המכבש

יש להקפיד על איחוי נכון בין הסלעים והנחתם בחפיפה כך שלא ייוצרו חללים ומשכים משורה לשורה . חפיפה   .ז
 שונות. ס"מ בין האבנים בשורות ה 20מינימאלית של 

ס"מ. ע"ג יריעה גיאוטכנית בהתאם   30בעובי מינימלי של  ים תבוצע שכבה מנקזת )חצץ( יש להקפיד כי מאחורי הבולדר .ח
 ט . לפר

 חישוב המסלעה ייעשה ע"פ הנתונים הבאים:  .ט
  0.34      -מקדם אקטיבי 
  0.3   -מקדם החלקה מותר 
  רקע. ע"פ עומק היסוד בהתאם לרשום בתכונות הק  –מאמץ קרקע מותר 
   כן.     -שקול בגרעין 
 אנכי(  1)אופקי( : 0.75א יעלה על  ל  -דמישיפוע ק( 

 
 הסלעים 

טון/מ"ק.   2.2קשים חזקים ועמידים, המשקל הסגולי שלהן יהיה לא פחות מ    תכונות של הבלדרים )סלעים(: יהיו .א
 .  2.5%מ"ק, ספיגות האבן עד  0.75האבן לא תהיה קטנה מ 

 .מטר1.0ב הבלדרים בניצב לדופן לפחות . רוח0.75*1.0*1.0גודל מינימאלי של יהיו בלדרים גיאומטריים ב .ב

 שלבי ביצוע המסלעה 
במידת הצורך יאוחסן חלק   מטר לתוך קרקע טבעית. 0.5מטר, עומק   1הבולדר בתוספת של  חפירת יסוד בגודל של .א

 מהחומר החפור לצורך מילוי חוזר. 
 אי המתוכנן. חפירה עבור הנדבך התחתון לאורך התוו .ב
 חור והידוק ע"פ הנחיות מעלה.  חתון, מילוי חומר גראנולרי מאהנחת ופילוס הבלדרים בנדבך הת .ג
)אנכי(  1)אופקי( :  0.5-0.75של הבלדרים וסידורים בסדר וצפיפות מרבית . עיצוב הבלדרים בשיפוע  הנחת הנדבך השני  .ד

 לפחות. 

 הנחת הבולדרים 
 בית ובצורה אסתטית.הבולדרים יסודרו ויונחו בצפיפות מר .א
 מתאימים יוסר ממקומו.  ימה או בגודל וצורה לאבולדר באיכות בלתי מתא  .ב
 ס"מ לפחות.   20כך שיכסה אותם באופן מחולט . עובי ראש ערימת החצץ החצץ הדק יונח מאחורי הבולדרים  .ג

 מילוא העפר 
 במכבש. מילוא העפר יבוצע בהידוק מבוקר לרבות פיזור וסידור בשכבות, הרטבה והידוק .א
השטח יפולסו . לאחר סיום מילוי וסידור   פחות. העפר יהודק בבקרה מלאה, פניס"מ ל 20העפר ימולא בהדרגה בעובי   .ב

 ת העפר יש להחליק ולישר את פני השטח בדיוק במקום ובשיפוע המתוכננים כדי ליצור שכבה רצופה ואחידה.שכב



 

  

 פיקוח 
 ודה על כל שלביה .המתכנן ו/או המפקח יוודא ביצוע קפדני של העב  .א

 מילוי בטון במשיקים 
ון , או לפי הוראות המפקח ס"מ , יש למלא רווח זה באבנים עם בט 30מרווחים בין הבולדרים גדולים מ ה והבמיד .א

ימלא בטון במשיקי הבולדרים. מילוי הבטון ייעשה רק לאחר מילוי אבנים ברווחים בין הבולדרים ולאחר קבלת אישור  
 יבוצע ע"י המפקח . המילוי  

 . 30-בטון ב .ב
 

 רסוניתאולטיטה בקרת כלונסאות בש .3
צינורות , אך  3הבדיקה מתבצעת ע"י הורדת משדר ומקלט פלוסים אולטרסוניים בצינורות המותקנים בכלונס, בד"כ   .א

ינורות. זמן ההגעה של הפולסים מהמשדר למקלט משמש כמדד לטיב הבטון בכלונס,  צ 2הבדיקה מתבצעת כל פעם בין 
 .קומהובאמצעות השיטה ניתן לאתר את מהות התקלה ומי

הכלונסאות הנבדקים בכל הכלונסאות שבהם יידרש הדבר יצמיד הקבלן לכלוב הזיון צינורות בדיקה בכמות   .ב
 כל כלונס נבדק ולכל העומק.צינורות ב 3ובמקומות המתוארים בתכניות, ולפחות 

תוך בלבד, ברי יעשו.החיבורים בין קטעי צינורות 1.5התקנת הצינורות  יהיו חדשים וישרים, בקוטר פנימי מזערי של " .ג
תוך הקפדה שחומר ריתוך לא יחדור לתוך הצינור. תחתית הצינורות תאטם באמצעות כובעים מתאימים שירותכו  

בכובעים עם הברגות. על הקבלן לנקוט בכל אמצעי הזהירות הדרושים בעת הורדת לתחתית , וראשי הצינורות יסגרו 
ת, ומוטלת עליו האחריות הבלבדית לתקינות הצינורות.  נורו בצי כלוב הזיון והיציקה על מנת למנוע פגיעה כלשהי

 ס"מ מעל פני הקרקע.   60הצינורות יובלטו כ 
מנוסה בסוג זה של עבודה , אשר יאושר על ידינו . הבדיקה   הגורם הבודק הבדיקה האולטרסונית תבוצע בידי גוף .ד

 וכח. באתר ופענוח התוצאות יופקדו בידי מהנדס גיאוטכני בעל ניסיון מ
  40-פולסים לשניה בתדר של לא פחות מ  20-ציוד הבדיקה האולטרוסונית תעשה בערכת בדיקה המשגרת לא פחות מ  .ה

 ת ההפעלה תהיה מהמהדורה האחרונה של היצרן. קילוהרץ. כל הרכיבים יהיו במצב תקין , ותוכנ
 לא את הצינורות במים.וימ הכנות הבדיקה לפני הבדיקה יוודא הקבלן שקיימת גישה נוחה לכל ראשי הכלונסאות .ו

 הקבלן יחזיק את הצינורות מלאים במים עד לסיום הבדיקה. 
אותו הכלונס. הציוד יורד בכננת עם שיטת הבדיקה תעשה על ידי הורדת משדר ומקלט במקביל לתוך זוג צינורות ב .ז

למעבד האותות   עברועומק אוטומטי אשר יאופס לפני הבדיקה. פולסים אולטרסוניים מהמשדר יקלטו במקלט ויו-מד
אשר יציג את זמן ההגעה כפונקציה של העומק . במקרה שיתגלה פגם בעומק כלשהו יחזור הגורם הבודק על הבדיקה  

תו העומק, וימפה את הפגם מבחינת מיקומו וגודלו. הפלט לכל כלונס יכלול זיהוי  כאשר המשדר והמקלט אינם באו
 דיקה וקנה המידה לעומק. ת הבברור של הפרויקט ומספר הכלונס , תאריך ושע

דווח  דו"ח סופי לגבי כל שלב בדיקה יוגש לא יאוחר משלושה ימי עבודה לאחר בצוע אותו שלב. הדו"ח יכלול צילום  .ח
דעת לגבי מידת תקינותו, וכל מידע  –י וכן טבלת סיכום עם ציון העומק המדוד של כל כלונס , חוות של הפלט המקור 

 רלוונטי אחר. 
 

 בשיטה סונית  סאותבקרת כלונ .4

 בשיטה זו אין צורך בהכנה מוקדמת. 
  כללי: הבדיקה הסונית נועדה לספק מידע ביחס לאורכי הכלונסאות, רציפותם וטיב הבטון. היא מסוגלת לאתר .א

פגמים בכלונסאות מבחינת העומק , האופי ומידת החומרה , אולם איננה מתייחסת כלל לתסבולת הכלונסאות .  
תגלה ממצא חריג בכלונס כלשהו רשאי המהנדס לדרוש כי בכלונס זה יבוצעו קידוחי  נית במקרה שהבדיקה הסו

ד על אופיו והיקפו וכן לבצע בדיקה  לכל עומקו וזאת כדי לבחון את הגורם לממצא החריג ולעמו  3גלעין בקוטר "
 אולטרסונית בין הקדוחים. 

בהתאם לשיקוליו רשאי המהנדס   תית מופרת.התח בתחתית על מנת לבדוק אם   S.P.Tבהזדמנות זו תבוצע גם בדיקת  .ב

עפ"י הקף הבעיה יינתן פתרון ע"י    גם לדרוש את חשיפת הכלונס על מנת לאפשר בחינה הסתכלותית של חלקו העליון.
 יועץ הקרקע. 

הגורם הבודק: הבדיקה הסונית תבוצע בידי גוף מנוסה בסוג זה של עבודה, אשר יאושר על ידי המהנדס. הבדיקה  .ג
 ענוח התוצאות יופקדו בידי מהנדס גיאוטכני בעל ניסיון מוכח. ר ופבאת



 

  

ש"ע .כל הרכיבים או  CEBTPשל  TNO TDRשל   FPDS ציוד: הבדיקה הסונית תעשה בערכת בדיקה ממוחשבת , דוגמת .ד

 יהיו במצב תקין, ותוכנת ההפעלה תהיה מהמהדורה האחרונה של היצרן . 
סאות , להוציא אותם כלונסאות שלגביהם יקבע המהנדס שהבדיקה כלונמספר הכלונסאות הנבדקים וגילם: כל ה .ה

אלא אם כן יורה  ימים לפחות מיציקתם,  7אינה הכרחית , יבדקו בבדיקה סונית . הכלונסאות יבדקו לאחר שחלפו 
 המהנדס אחרת. 

, לשביעות  וכו  מלט הכנת ראשי הכלונסאות: ראשי הכלונסאות יהיו נקיים, חופשיים ממים, קצף, גושים רופפים, .ו
 רצון המהנדס. על הקבלן לאפשר גישה נוחה לכל ראשי הכלונסאות. 

טיש על הראש , קליטת  שיטת הבדיקה: הבדיקה תעשה על ידי הצמדת מתמר מתאים אל ראש הכלונס, הכאה בפ .ז
שעת  הגלים המוחזרים וניתוחם במחשב. הפלט לכל כלונס יכלול זיהוי ברור של הפרויקט ומספר הכלונס תאריך ו

פטיש דומות  -הבדיקה , קנה מידה לעומק ומהירות הגלים ששימשה בסיס לחישוב, וכן תוצאות של שלוש מכות
 לפחות. 

הדו"ח יכלול צילום   לא יאוחר משלושה ימי עבודה לאחר בצוע אותו שלב.דווח: דו"ח סופי לגבי כל שלב בדיקה יוגש   .ח
דעת לגבי מידת תקינותו וכל מידע  -חוות   כל כלונס,של  של הפלט המקורי וכן טבלת סיכום עם ציון העומק המדוד

 אחר הנוגע לעניין. 

 
 רט לביצוע כלונסאות קדוחים ויצוקים באתר מפ

  כללי 
מפרט זה מתייחס לכל העבודות, החומרים והציוד הדרושים לביצוע תקין של כלונסאות קדוחים ויצוקים  .1

 ודו"ח המהנדס. סמ', ומשלים את תוכניות הביצוע 60-100באתר בקטרים שבתחום 

היקפי של שטח האתר . באם מתוכננים בשטח  יש להגן על אתר הבנייה בפני גשמים ושיטפונות ע"י ניקוז  .2
 נקזים , יבוצעו תחילה הנקזים כדי למנוע הצפת השטח.

יש לנהל יומן עבודה שיאושר ע"י המהנדס . יועץ הקרקע יוזמן לאתר ביום הקידוחים הראשון , לבקרת   .3
תחת פיקוח  הנחיות סופיות . מעצם אופייה של עבודות הקדיחה והיציקה , מומלץ שתבוצע הביצוע ומתן

 צמוד של גורם בעל ידע וניסיון מתאימים. 
 

   הקדיחה 
הקידוח יבוצע ע"י קבלן עם ציוד תקני ותקין שיאושר ע"י המהנדס, ומותאם לתנאי הקרקע הצפויים באתר.  .א

כ"ס ומצוידת במקדחי  150-250קידוח בעלת הספק מנוע עליון של בד"כ )אם לא צוין אחרת( , דרושה מכונת 
 רה הצורך(. וידיה ) למק

 יש לוודא את מרכזיות מכונת הקידוח ואת האנכיות שלה לפני התחלת הקדיחה וכן מתוך מהלכה.  .ב

 מקוטרו .  5%וסטיית מרכזו מהמרכז המתוכנן עולה על  1%לא יאושר כלונס שסטיית צירו מהאנך עולה על  .ג

ללא אישור המהנדס. אורך וטר הכלונסאות יהיה לפי המסומן בתכנית . אין לשנות את מימדי הכלונסאות ק .ד
 הכלונס המסומן בתוכניות הינו באומדן ולפי ממצאי פרופיל הקרקע יתכנו שנויים על פי הנחיות המהנדס. 

 יש לנהל רישום שלבי הקדיחה והיציקה ולציין את עומק השכבות השונות .  .ה

כל לכלוך אחר לבור  ניס צינור מגן ולהבליטו מפני הקרקע , על מנת למנוע חדירת חומר מופר או יש להכ .ו
הקידוח בזמן היציקה . במקרה של קדיחה בחתך קרקע יציבה בחלקו העליון של הכלונס , ניתן לוותר על 

 הדרישה בסעיף זה באישור יועץ הקרקע בלבד. 

שירי בוץ ושקע חול . הניקוי יהיה טרם הכנסת הזיון לבור  יש לנקות את תחתית הקידוח מקרקע מופרת ,  .ז
שטוח וסגור. לפני גמר הקידוח תנוקה כל סביבת הבור מכל חומר שהוצא מהקידוח כדי  הקידוח ע"י מקדח

 למנוע הפרת התחתית בעת החדרת הזיון לבור הקידוח והיציקה .  



 

  

איר בור פתוח למחרת. הזיון יקשר את יש לתכנן את העבודה כך שהיציקה תעשה ביום הקדיחה. אין להש .ח
 מגע עם הקרקע בתחתית הקידוח. צינור המגן כך שקצה הזיון לא יהיה ב

במקרים בהם יש חשש להתמוטטות דפנות הקידוח ו/או חדירת מים יש לבצע את היציקה מיד בגמר הקידוח  .ט
 ת תכנון תערובת הבטון. . לצורך זה יעמוד מערבל בטון מוכן בהמתנה . כמו כן יש לקחת זאת בחשבון בע 

סמ' יש לצקת   10של מים בגובה שעולה על  במקרה שעד תחילת היציקה מצטברת בתחתית הבור כמות .י
בטכניקת הצינור הטרמי ) בקורט המותאם לקוטר הקידוח( שיורד עד תחתית הקידוח והיציקה תהיה  

יקה עד קבלת בטון בראש  מ' של הצינור הטרמי בתוך הבטון . היצ4מלמטה כלפי מעלה כשתמיד לפחות 
 . 30-ב-הכלונס . הבטון יהיה במקרה זה לא פחות מ

 

  הזיון 
על הקבלן לוודא שכלוב הזיון יהיה קשיח כדי למנוע התכופפות הזיון וצינורות הבקרה המחוברים אליו. לשם  .א

הצורך יש מטר לפחות . במידת   3.0מ"מ לאורך הכלונס כל  16כך יש לרתך חישוקים עגולים וסגורים בקוטר 
צלבים אלה יש  פנימיים לשמירת קוטר הכלוב.להוסיף ברזלים אלכסוניים לאורך היקף כלוב הזיון או צלבים 

לפרק בזמן הכנסת הזיון לתוך הקידוח . במקרה שהזיון אינו לכל אורך הכלונס , יש צורך לרתך לצינורות  
 חק זהה בין הצינורות.  הבקרה חישוקים בקוטר מתאים, להקשחת מערכת הזיון , ולשמירת מר

טיק שיורכבו על החישוקים הסגורים שלאורך הכלונס, או  כיסוי הבטון סביב הזיון יובטח ע"י גלילי פלס .ב
  3בשיטה אחרת שתאושר ע"י המהנדס. אחת השיטות המומלצות הינה יצירת מרווח כלפי צינור המגן ע"י 

 מ'. 4.0צינורות או יותר באורך 

ופים : מנוף ללא פגיעה בדפנות הקידוח. כאשר הזיון כבד רצוי להשתמש בשני מנהכנסת הזיון תעשה בעזרת  .ג
 אחד להרמת הזיון במרכז הכובד והשני להבאתו למצב אנכי והורדתו לבור. 

 

  יציקת הבטון 
במידת הצורך יש להשתמש בצמנט פורטלנד בעל התנגדות לסולפטים )על פי דרישה מיוחדת של המהנדס(.  .א

 . 5" 30-, נדרש בטון באם לא מצוין אחרת 

 לפחות.   6מ' ובקוטר " 10.0יציקת הכלונס תעשה באמצעות צינור שוקת באורך  .ב

 יש להבטיח אספקה רצופה של הבטון ואין לעשות הפסקה ביציקה.   .ג

במקרה של סיתות ושבירה של חלק הכלונס העליון , הרי שאלה יבוצעו בזהירות , ובכבחים שיאושרו מראש  .ד
 מתכננים. ע"י יועץ הקרקע וה

 

  פיקוח ובקרה 
אתר ולמקורות החומרים כדי לבדוק את החומרים , הציוד על הקבלן לאפשר למהנדס גישה חופשית ונוחה ל .א

 והעבודה . על הקבלן להעמיד למהנדס עזרה לצורך נטילת דוגמאות וביצוע בדיקה לפי התקן. 

 אסוניות.איכות הקדיחה והיציקה יבדקו ע"י שילוב של השיטו הסוניות והאולטר .ב

דה מוסמכת לבדיקת חוזק הבטון. מספר על הקבלן לקחת דוגמאות מאצוות הבטון ולהעבירו לבדיקה במעב .ג
המדגמים ומאיזה מערבלים ייקבעו ע"י המהנדס במקום ולא יפחת מבדיקה לכל כלונס . כל ההוצאות  

 הכרוכות בבדיקות הבטון חלות על הקבלן. 

ספקות ביחס לרציפות הבטון או ניקוי הקרקעית יידרשו קידוחי במידה והביקורת בשיטות השונות תעורר  .ד

בתחתית ו/או בדיקות נוספות כולל בדיקות אולטרסוניות בין הקידוחים שבוצעו על   S.P.Tדיקות גלעין וב
 חשבון הקבלן , ועל פי הוראות יועץ הקרקע ובהתאם להיקף הבעיה. 



 

  

ע כל התיקונים הדרושים כפי שייקבע ע"י המהנדס, במקרה של תוצאות בלתי מספקות , יחויב הקבלן לביצו .ה
 לא תקינות עצמן.כולל מחיר הבדיקות ה

 בגמר הבדיקות והתיקונים , על הקבלן למלא את צינורות הבקרה ע"י דייס צמנטי )גראוטינג(.  .ו

 על הקבלן שינהל יומן עבודה שיכלול : .ז

 שעות התחלת הקידוח.  •

 שעת גמר הקידוח.  •

 ידוח. עומק הקידוח לאחר גמר הק •

 עומק הקידוח לפני היציקה.  •

 שעת התחלת היציקה. •

 שעת גמר היציקה.  •

 כמות הבטון הנכנסת לקידוח.  •

 אירועים מיוחדים כגון, הספקות בזמן היציקה או הקדיחה , שקיעה או התרוממות כלוב הזיון   •

 בנטוניט  בטכניקת  ליציקה מפרט

 
  כללי 

לביצוע נאות של כלונסאות קדוחים ויצוקים   מפרט זה מתייחס לכל עבודות , החומרים והציוד הנדרש .א
 ס"מ.  120יותר עד ס"מ ו 50במקום, בקוטר של 

 מפרט זה משלים את תוכנית הביצוע, הנחיות המהנדס ודו"ח מהנדס הקרקע.  .ב

 יש לערוך יומן עבודה , מאושר ע"י המהנדס.   .ג

 אישור צפיפות בנטוניט רק בנוכחות מעבדה מוסמכת ומאושרת . .ד

 
 טוניט הכנת תמיסת בנ 

 , אזור מוגן . באחריות הקבלן לבדוק איכות המים , אחוז המלח , זרימה , חיבור .א

 אספקת מים רק נקייה , מים מתוקים   , מים אפורים אינה מאושרת לשימוש . .ב

 באחריות המפקח לוודות יחס הכמויות , צפיפות , הזמנת בדיקה לצפיפות , ואחוז גרגר יבש . .ג

ית וד מיועד לטכניקה זו , משאיבה בנפח הספק מתאים , מערכת ערבוב סיבובערבוב בנטוניט ייעשה ע"י צי .ד
 אנכית או אופקית וכל ציוד נדרש להובלת החומר לקידוח הכולל הזרקה בהתאם להתקדמות הקידוח . 

 שעות לפני הזרקה , הכולל ערבוב ברצף . 2-3הכנת תמיסת בנטוניט לא יפחת מ  .ה

 , עד קצה הבור העליון בהתאם לפני הקרקע . בכל מקרה אספקת החומר לבור ברציפות .ו

 י' .מינ 6%ריכוז גרגרים לפי  .ז

 מ"ק מים . 1 –ק"ג בנטוניט יבש ל  60ערבוב כמות לפי  .ח

 
  צפיפות נדרשת לתמיסת בנטוניט 

 טון/מ"ק . 1.05ל    1.02נדרש צפיות חומר לפי משקל מרחבי של מיני'  .א



 

  

 ם אינה מאושרת לשימוש .אספקת מים רק נקייה , מים מתוקים   , מים אפורי  .ב

 .  1-3%שעות , )דקנציה( לא תעלה מ  24תפחת מ  יש לשמור על מניעת ניתוק החומרים לתקופה לא .ג

 שניות מיני' . 40צמיגות הזרימה תחושב לפי זרימה במשך  .ד

 .  Ph=10דרגת ה  .ה

 , יש לקבל אישור ייצרן למקור החומר . 1-2%תכולת החול בתמיסת הבנטוניט לא יעלה מ  .ו

 ביסוס . סמ"ק לכל חצי שעה , או לפי החלטת היועץ 25קת יחס המים בתערובת לפי בדי .ז
 

 C.F.Aמפרט ביצוע כלונסאות בשיטת  
   כללי 

לביצוע כלונסאות מהווה אחת השיטות לקדיחה וביצוע כלונסאות יצוקים באתר . השימוש   C.F.Aשיטת 
יחה ויציקת הבטון ישירות לתוך הקידוח בשיטה זו יהיה במקרים שבהם לא ניתן לבצע קדיחה "יבשה" )קד

ב החשש להתמוטטות דפנות הקידוח. התמוטטות דפנות הקידוח יכולה  בעזרת צינור יציקה מתאים ( עק
 להתרחש עקב נוכחותם של מי תהום או מסיבת אחרות.

  הציוד ומכונת קידוח 

 ים : מכונת הקדיחה תהיה בעלת ספירלה רציפה ומצוידת במערכת שעוני מדידה המודד •

 לחץ הבטון הנוצק בנקודה הגבוהה ביותר של צינור הזרמת הבטון.  •

 קצב הרמת המקדח והנפח התיאורטי והמעשי של היציקה. •

 מומנט הסיבוב.  •

 עומק וקצב ההתקדמות לעומק. •

 קצב הסיבוב.  •

 טון כפול מטר לפחות .  15-25מכונת הקדיחה תהיה בעלת מומנט של  •
 

   הקידוח 
 תובטח אספקה רצופה של הבטון ולפני שכלובי הזיון הוכנו ואושרו. אין להתחיל בקדיחה לפני ש •

ת המקדח יהיו שוות למידות הכלונס המתוכנן כפי שמופיעות בתוכניות וייבדקו ע"י המפקח לפני תחילת מידו •
 העבודה.

סטיות מעל המותר ידווחו למהנדס  הקבלן המבצע יאפשר למפקח לבדוק את האנכיות ומרכזיות הכלונסאות. •
ות גדולות מערכים אלו מהקוטר. סטי 5%המקסימלית המותרת מהמרכז המתוכנן הינה  הסטייהחראי. הא

מחייבות תוספת זיון ונקיטת אמצעים נוספים . בכל מקרה יש לדווח ליועץ הקרקע ולמהנדס האחראי על 
 הסטיות המתקבלות . 

 ניהם.מהקוטר הגדול מבין ש 2.5-המרחק בין שני כלונסאות סמוכים לא יקטן מ •

 . מבניהםוש פעמים הקוטר הגדול המרחק המתוכנן של הכלונסאות המבוצעים זה לאחר זה לא יקטן משל •

 סיבובים לפסיעה. 3-קצב החדרת המקדח לא יהיה יותר מ •

יש לנקות את סביבת הקידוח וליצור ערימת הגנה שבשום שלב לא יפגע ראש הקידוח ולא יחדרו מים או גושי  •
 ק. אדמה לתוך הבטון היצו

 בעת הוצאת המקדח מבור הקידוח אין לאפשר סיבובו. •

 
 



 

  

  הזיון 

 מ'. 9.0-יון יהי על פי התוכנית אך לא פחות מאורך הז •

 ס"מ מקוטר הקידוח. 10-קוטר כלוב הזיון יהיה קטן ב •

מ"מ או יותר או בהתאם לדרישות מתכנן השלד. יש לקיים את הדרישות   18קוטר מוטות הזיון יהיה  •
 . 940תקן המינימליות של 

 יגרמו לסגרגציה. החדרת כלוב הזיון תיעשה באמצעות ויברטור בעוצמה ובאופן שלא •
 
 

 

   היציקה 

 " ע"י תוספת של מוסף פלסטי. 7-8.תובטח שקיעה של "30-חוזק הבטון לא יפחת מהדרישות של בטון ב •

גד קורוזיה. יחס  לצורך עמידות הבטון נ לביטוניםהבטון המיועד ליציקת הכלונסאות יתוכנן ע"י מומחה  •
 . 0.4-צמנט קטן מ-מים

היציקה מסכנות את הכלונס מאחר ועמוד הבטון שכבר נוצק עלול  יש לתכנן את היציקה כך שהפסקות  •
לשקוע בזמן ההמתנה . כתוצאה מכך , נפתח חלל בינו לבין המקדח מה שעלול לאפשר חדירת מים או קרקע 

 הקדיחה.  מציידי

ס"מ . הדבר ייבדק בכל כלונס ע"י המפקח   20ת הפקק לא תעלה על הרמת המקדח לפני היציקה לפתיח •
עם פתיחת הפקק ע"י הבטון , יש לבצע מספר סיבובים במקדח על מנת שיעלה הבטון על  באתר.המקצועי 

 המקדח ורק אז להפסיק לסובב.

רקע . אם אם פקק היציקה אינו משתחרר , יש להוציא את המקדח בסיבוב הפוך תוך התייעצות עם יועץ הק •
קטרים של הכלונס או לבצע זוג  12-להספירלה יוצאת מלאה, יש להעמיק את הקידוח בעומק נוסף השווה 

 קטרים.  4כלונסאות. אם הספירלה יוצאת ריקה , ניתן להסתפק בהעמקה של 

 ק"ג/סמ"ר לפחות. 0.7במהלך היציקה , יישמר לחץ זריקה של  •

י המועמס באמצעות המשאבה לכלונס לנפח הבטון התיאורטי יש להשוות באופן רציף את נפח הבטון המעש •
לפחות  10%-מקדח בכל שלבי היציקה . נפח היציקה בפועל יעלה על הנפח התיאורטי בהנוצר עם הרמת ה

 במשך כל זמן היציקה. 

ס"מ יותקנו על גבי כלוב הזיון לצורך הבטחת מרכזיותו . הרוחב  7שומרי מרחק במידה מתאימה וברוחב  •
 נועד למנוע חדירת "הספייסר" או שומר המרחק לדופן הקרקע. שצוין 

 

  בקרת איכות 

נדרש פיקוח "צמוד" לאורך כל מהלך הביצוע ע"י מהנדס בעל ניסיון בתחום. המהנדס יהיה נציג של המזמין  •
 ולא נציג של הקבלן. 

לנושא, יש לקבל רישום כל מהלך הקדיחה והיציקה, הרישום יהיה ממוחשב . מאחר וקיימות מערכות שונות  •
 אישור מראש למערכת הרישום /מעקב........... 

 שימוש בעת הביצוע.שיעשה בה  •

שנעשה במהלך הקדיחה והיציקה, )ע"פ הסעיפים הקודמים( , יש לבצע רישום על בסיס   לפיקוחבנוסף  •
 שיאושר ע"י יועץ הקרקע המכיל את הנתונים הבאים:

 תאריך הקידוח והיציקה.  .1

 מס' כלונס . .2

 הכלונס המתוכנן וקוטר המקדח.קוטר  .3

 עומק קידוח מתוכנן ועומק הקידוח הסופי.  .4



 

  

 שעת תחילת וסיום הקדיחה ושעת תחילת וסיום היציקה. .5

 חתך הקרקע. .6

 היחס בין הנפח היצוק בפועל לנפח התיאורטי של הכלונס. .7

 . ליוליאניזיון אורכי וזיון  אורך, פרטי כלוב הזיון, .8

הסדרת כלוב הזיון    הקדיחה והיציקה, מתרחש במהלך הביצוע,תיאור מדויק של כל אירוע חריג ש .9
 וכו'.

הפיקוח ע"י גורם  ונית" של כל הכלונסאות המבוצעים. יש להתחיל בבדיקות שבוע לאחר הביצוע.בקרה "ס •
 מקצועי מתאים יאושר ע"י יועץ הקרקע . 

 קידוחי גלעין , על פי החלטת המהנדס במקרה של חשש לתקלה/ליקוי כלשהו.  •

  רצופות לעומק שיקבעו ע"י המהנדס מתחתית הכלונס .(SPT)ות החדרה תקנית בדיק •

 נטילת דגימות בטון באופן אקראי לצורך בדיקות שיונחו למפקח: •

 דירוג האגרגטים של הבטון. ✓

 סומך הבטון.  ✓

 יום. 28ימים ולאחר  7חוזק בלחיצה לאחר  ✓

 

 בדיקה "אולטרסונית" דרך חור קידוח הגלעין הבודד. •

לעיל יצביעו על  אי לפסול באופן מלא או חלקי כלונס אשר אחת או יותר מהבדיקות המתוארותהמהנדס רש •
( של הכלונס אלא גם לבעיית כשירותו לקבלת  integrityהנ"ל לא מתייחס רק לרציפות ) בעיה כלשהיא.

סטטים  ( . במקרה האחרון תיתכן דרישה לביצוע ניסיונות העמסה capacityהעומס האנכי המתוכנן עליו )
כלונס החשוד/ים על מנת לבדוק הפרה  בקרבת ה  SPTו/או דינמיים , ו/או קידוחי ניסיון בליווי בדיקות 

 אפשרית של הקרקע. 

תוצאות גרועות על פי חוות דעתו של יועץ הקרקע יביאו לפתרונות שונים שיכללו ביצוע כלונסאות נוספים  •
 חלופיים. 

 

 

 


