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  רשות ניקוז שרון                           

*  
  אגן היקוות נחל אלכסנדר

  
  

  תכנית אב לניקוז
  
  
  מבוא  .1
  

מוגשת בזה תכנית אב . נחל אלכסנדר מנקז את האזורים המרכזיים של השומרון ושל השרון  

   .מהים ועד מרגלות גבעות השומרון ,"שרון"שטח האגן הנמצא בתחום רשות ניקוז לניקוז 

במקביל לתכנית . כוללת את אגני הנחלים חדרה אלכסנדר ופולג "וןשר"רשות הניקוז המאוחדת   

  .זו מקדמת רשות הניקוז גם תכנית אב לשני האגנים האחרים

    

מעברות ומערבה ניתן היה אזור בחלקו התחתון מ. בתחילת המאה היה נחל אלכסנדר נחל איתן  

י חורף היה הנחל עולה מד. חלקו המזרחי היה רדוד ומפותל עם ביצות בגדותיו. לשוט בסירות

   .פעמים ומציף שטחים נרחבים' על גדותיו מס

, נעשו עבודות ניקוז רבות היקף מאז ראשית ההתישבות היהודית  בעמק חפר בשנות השלושים  

עתה כבר . לאחר הקמת המדינה י רשות הניקוז אלכסנדר"ע, פעילות שנמשכה ביתר שאת

הביצות יובשו ורוב בעיות  ההצפות ; ת ניקוזקיימת רשת מסועפת של נחלים מוסדרים ותעלו

וכן נוצרות  נפתרומאידך עדיין קיימות בעיות שלא .  שהטרידו בעבר את אנשי האזור נפתרו

ת הפיתוח מגביר את הנגר ועבודות הניקוז מבטלו. בעיות חדשות עקב תהליכי הפיתוח והעיור

כ "קוז שנעשו בעבר התאימו בדפעולות הני.  וכך ספיקות השיא גדלות" טבעי"את הוויסות ה

 שנים אולם עבודות הפיתוח הגדילו כאמור את הספיקות בעורקי הניקוז 8-10לתקופת חזרה 

על כן יש להסדיר מחדש נחלים שהוסדרו  .גרמו גם להגדלת תקופת החזרה ובאזורים הבנויים

היו  שבעברטעים וכן להמשיך ולהסדיר נחלים בק ,בעקר באזורים בנויים או צפויים לבינוי בעבר

  .אם תהיה הסכמה של בעלי השטחים, רשות הניקוז כגון באזור העיר טירהתחום מחוץ ל

  

מפלס פני המים בקרקע ירד והמעיינות , מי התהום במקביל להסדרת האפיקים הלך וגבר ניצול  

 .לעומת זאת החלו להזרים לנחל שפכים אורגניים ותעשייתיים של ישובי עמק חפר ונתניה, חרבו

. צמחיית המים האופיינית נעלמה ברובה והנחל הפך החל מסוף שנות החמישים לביב שופכין

תופעה חמורה נוספת התפתחה בהדרגה והגיעה לשיאה בשנות התשעים היא זרימת שפכים 

שפכים אלו עשירים בשחק אבן שמנע חדירת חמצן למים . בנחל שכםבנותיה גולמיים משכם ו

  .ואת טיהורם העצמי לאורכו

שיפור משמעותי באתר . לעומת זאת החל בשנות השבעים תהליך של טיהור השפכים וניצולם  

  .באיכות המים בנחל חל לאחר הפעלתו של מפעל החרום לטיפול בשפכי נחל שכם

מפעל המבוצע  –שיפור איכות המים מהווה בסיס למפעל שיקום הנחל והכשרתו לבילוי וטיול   

  .ל"והקק משרד איכות הסביבה, רשות הניקוז, יתמזה כעשור ביזמת המועצה האזור
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 .לעבודות השונות, הפתרונות וכוללת סדר קדימויות, תכנית האב להלן מציגה את הבעיות  

.  התכנית מיועדת להוות כלי בידי רשות הניקוז לתכנון פעילות הפיתוח שלה  וסדר העבודות

דברים מהווה תכנית סיכום התכנית מבוססת על רשת הניקוז המסועפת הקיימת ומטבע ה

  .והמשך של המצב הנתון

  

    תיאור אגן ההיקוות.      2

   תיאור כללי של אגן ההיקוות     2.1

    רוחב האגן  . ר בשרון ובהרי השומרון"קמ 556-אגן היקוות נחל אלכסנדר משתרע על שטח כ

  .'מ 940-ים התיכון ועד פסגת הר עיבל בגובה כ מחוףמ "ק 30-כ

  .הינו מישור והיתר הינם הרי שומרון -כשליש מהשטח הכולל  -חלקו המערבי            

שניים שלושה רכסי  ;חוליות):ממערב למזרח(הנוף כולל את מרכיביו האופיניים של השרון            

  בעמקים ולאורך חרסיתיות  אדמות  אלוביאליות   ,גבעות  חמרה, וביניהם אדמות חמרה כורכר

המרזבה המזרחית ובה בעקר אדמות חרסית וכן אדמות חמרה ; החמרה גבעות; הנחלים

   .גבעות המורדות המערביים של הרי השומרון; במערב

  

מתנהלת באגן נחל אלכסנדר ובעקר לאורך נחל אלכסנדר , במקביל לעבודות הניקוז גרידא

אשותו על בסיס תכנית השיקום שהוכנה בר, פעילות רבת היקף במסגרת פרויקט שיקום הנחל

  .1996-של אדריכל עמוס ברנדייס ב

רשות הניקוז מלווה את הייזום והתכנון של הפרויקטים השונים ומנהלת את הביצוע והתחזוקה 

  .הלכה למעשה

  

אך  בגלל חסימת ,  האדמות  בחלק   המערבי  מלבד  בעמקים הינן  חדירות  ומתנקזות היטב

בעיות שחלקן  נפתר עם , זה מהצפות וביצותי גבעות החול והכורכר סבל איזור "המוצא לים ע

  .ראשית ההתישבות היהודית באיזור

האיזור המזרחי משופע יותר ועל כן לא נוצרו בו ביצות אך סבל מבעיות חמורות של הצפות  

  .קצרות טווח בגלל שערוצי הנחלים הטבעיים היו רדודים עקב שקיעת סחף

עדיין נותרו  .מעובד באופן אינטנסיבי, וייםרוב השטח המישורי של האגן מלבד האזורים הבנ

מאידך יש באזור כמות גדולה מאד של חממות המגבירות את , שטחי פרדסים ומטעים נרחבים

  .הנגר העילי

  

  מערכת הנחלים  2.2

זורם בכיוון , מצפון לכוכב יאיר מגיח נחל אלכסנדר מבין הגבעות המערביות בשולי הרי שומרון  

מ עד מרכז "ק 15-ולאחר מכן פונה צפונה וזורם בכיוון זה לאורך כ 6יש כללי מערב עד חציית כב

  .כאן פונה הנחל בכיוון כללי מערבה עד חוף הים, עמק חפר

בחלק המזרחי של האגן עד נחל אלכסנדר ומצפון לו הוא בדרך כלל ממזרח  כיוון הנחלים  

  .בחן ואמץ, שכם, תאנים: היובלים הראשיים הם; למערב
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יובלי נחל . נכלל בתחום אגן היקוות נחל פולג ,רב לנחל אלכסנדר ומדרום לפרדסיההאזור שממע  

מדרום לנחל , "אביחיל", "בית הלוי", "כפר יונה"הראשיים מצפון לפרדסיה הם אלכסנדר 

  .מצפון לנחל אלכסנדר, "צפונית"ותעלה " Fתעלה ", "אמץ"-אלכסנדר ו

 ,גדולים מאגן נחל אלכסנדר, )ר"קמ 154(כם וש) ר"קמ 136(יש לציין שאגני הנחלים תאנים   

  .במעלה המפגש עם נחל תאנים

  

  אוכלוסיה וחלוקה אדמניסטרטיבית  2.3

  .אגן נחל אלכסנדר מאוכלס בצפיפות רבה

ישובים  100-מ  כרם ושכם ויותר -טול, טייבה, טירה, )בחלקה(נתניה  -באגן נמצאות חמש ערים 

  ".ירוק"בים נמצאים מזרחה לקו היותר ממחצית מכלל הישו. רובם חקלאיים

  חלוקה אדמיניסטרטיבית

חלקו המזרחי של  . נחל אלכסנדר נמצא במחוז המרכז בנפת השרוןתחום רשות הניקוז באגן          

  .בתחומי נפות טולכרם ושכם ,מחוץ לתחום רשות הניקוזהאגן נמצא 

            :רשויות מוניציפליות לרבות 14בתחום נפת השרון            

  .נתניה טירה וטייבה: שלוש ערים           

  :ארבע מועצות אזוריות            

  .57' בחלק הצפוני והמרכזי של האגן עד לכביש מס -עמק חפר    .1    

  .החלק המרכזי והדרומי של אגן ההיקוות -לב השרון  .    2             

  .מערבי של האגן-דרוםקטע קטן בקצה ה -חוף השרון  .    3             

  .מזרחי של האגן בנפת השרון-החלק הדרום -דרום השרון .    4             

     :שבע מועצות מקומיות המאוגדות במועצת שרונים

  .אבן יהודה.    1            

  .אליכין.    2            

  .כפר יונה.    3            

  .פרדסיה.    4            

  .קדימה.    5            

  .קלנסווה.    6   

  .מונד-תל.   7   

    

שנים פעלה רשות ניקוז אלכסנדר כרשות ניקוז נפרדת שלא כללה את שטחי טירה  12-עד לפני כ

  .הורחב מזרחה עד גבול האוטונומיה" שרון"ת חדתחום רשות הניקוז המאו. וטיבה
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  דרכים  2.4

  :כבישים ראשיים 5בשטח האגן 

  :צפון דרוםשלושה בכיוון 

  2' מס  -א חיפה  "הכביש המהיר ת -    

  4' מס  -"  הישן"חיפה -א"כביש ת -                   

  6' מס -   כביש חוצה ישראל  -    

  444' מס  -טול כרם  -כביש קלקליה -    

  :מערב-ים בכיוון מזרחישנ  

        57' מס -              טול כרם -כביש נתניה  -    

  581' מס  -גבעת חביבה -רואהכביש כפר ה -        

  :כבישים מתוכננים

  .6' וכביש מס 2' המיועד לקשור את כביש מס 9' כביש מס -    

  .571' כביש מס -    

  .554' כביש מס -    

  .557' כביש מס -              

  

  :בשטח האגן שתי מסילות ברזל

  .תל אביב-חיפה, המסילה המערבית -    

    מיועדת אך , אינה פעילה ברובהמסילה זו  .ראש העין-חדרה מזרח, המסילה המזרחית -    

  .לשיקום      

    

  פארקים  2.5

  :רשות הניקוז שלושה אתרי טבע ונוף גדוליםבתחום   

       גן לאומי נחל אלכסנדר  

                  .מדרוםמסילת הרכבת ממזרח ובית ינאי , מכמורת מצפון, תחום בין הים התיכון ממערב           

  פארק השרון            

  .חלקו הדרומי בלבד באגן נחל אלכסנדר          

הגן הלאומי ,   הפארק משתרע בין מכמורת. הכולל בתוכו מספר שמורות טבע, גן לאומי מוכרז            

גבעת אולגה  וחדרה מצפון וגובל  נחל  אלכסנדר   ואזור התעשיה   עמק חפר   מדרום לבין

  .4' במזרחו בכביש מס

   נחל אלכסנדר המשוקם  

הפרוייקט כולל . נמצא בעיצומו ןשנים ועדיי 10-ליך ביצוע מזה כהשיקום נחל אלכסנדר נתון בת

שבילי נוף וטיול לכל אורך , שיפור חזות הנחל וסביבתו, טיפול ושיפור איכות המים: בין השאר

  .5 ראה סעיף –נקודות חן וענין , הנחל
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  מכוני טיפול בשפכים  2.6

  :להלן פרוט מתקני הטיפול העיקריים. ליך שיפור איכות הקולחים באזור עדיין בעיצומותה  

המכון עומד בפני שדרוג לאיכות . משופעלת עם הרחקת חנקן מכון בוצה –ש נתניה "מט –

  .שלישונית

מכון בוצה -ז לב השרון"ש תנובות המטפל בשפכי קלנסווה והקטע הצפוני של המוא"מט –

  .קן וטיפול שלישונימשופעלת עם הרחקת חנ

 .השפכים יוזרמו למכון נתניה לאחר שדרוגו. מכוני מרץ והוד חפר מיועדים לסגירה –

    "):מפעל החרום לטיפול בשפעי נחל שכם"מכונה גם (ש יד חנה "מט –

   :המכון מטפל בשפכי נחל שכם וטול כרם

 :שפכים גולמיים הזורמים בנחל שכם ומאופיינים בשתי תכונות יחודיות –

 .גדולה ביותר של שחק אבן ממפעלי האבן הרבים בתחום האוטונומיהכמות  ∗

 .תוצרים של עיבוד זיתים בעונת המסיק, פנולים וחומרים אחרים ∗

ותעלת הטייה קצרה לבריכה תפעולית של ' מ 0.5השפכים מוטים באמצעות סכרון בגובה 

  .המכון

נשאבים למאגר הקולחים . טיפול ראשוני בתחום האוטונומיה קולחי טול כרם לאחר –

   .6' יד חנה ממעלה מעביר המים של פלג יד חנה בכביש מס

 

  .הקולחים המטופלים מוזרמים למאגר אגמי חפר מזרחי לאגירה וניצול

בשלב זה המים נאגרים . מכון יד חנה אינו כולל מתקנים לטיפול בשפכי נחל שכם בעונת המסיק

  .במאגר העוגן ומוחזרים לנחל בעונת השטפונות

בהנחה ( להלןמתגבשת התכנית  ,שתי שנות ניסוי בטיפוסים שונים של אגנים ירוקים לאחר

  ):המחמירה שלא יבוצע מכון טיפול מתאים בתחום האוטונומיה

  .טיפול במחצית כמות השפכים בעונת המסיק באמצעות אגנים ירוקים –

ביד הטיית יתרת השפכים מנחל שכם לאחסון במאגר העוגן והזרמתם לאגנים הירוקים  –

 .מלבד בעונת המסיק, חודשים בשנה 10חנה בהדרגה במשך 

  

                          גופי מים  2.7

  :באגן נחל אלכסנדר קיימים גופי מים רבים  

  מאגרי ובריכות קולחים  

  .מאגר כוכב יאיר ומאגר תנובות ליד מכון טיפול אזורי –מאגרי קולחים  57במעלה כביש 

  .ה לקיבוץ בחן נמצא מאגר קולחים של הקיבוץבמעלה שפך נחל יכון מערב  

  .מאגר קולחים של גבעת חיים –ממערב למאגר הצפוני נמצא מאגר מרץ   

מאגר קיבוץ יד חנה אשר שודרג ושולב במפעל החרום לטיפול בקולחי נחל , במעלה נחל שכם  

  .בריכת ליטוש גדולה הגובלת במאגרגם במסגרתו הוקמה , שכם
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  :שלושה מאגרים גדולים" אפיקי עמק חפר"רית לאגודת המים האזו  

, "מקורות"' בשיתוף עם חב, מאגר אפיקי עמק חפר צפוני ומאגר אפיקי עמק חפר דרומי –

 .קולחי נתניה: מקור המים

גאויות נחל , קולחי שכם וטול כרם: מקור המים, ")בחן(" מאגר אגמי עמק חפר מזרחי –

  .קולחי נתניה, עודפי מפעל חדרה, שכם

  גיאויות מאגרי

  .ביצוע הרחבה ושדרוג לקראת סיוםנחל שכם הנמצא עתה  מאגר משמר השרון ליד שפך –

מי  אשר יוסב בשנים הקרובות למאגר אחסון, מאגר העוגן המזרחי במורד שפך נחל שכם –

 .נחל שכם בעונת המסיק

   .מאגר העוגן המערבי ליד בריכות הדגים של משמר השרון  –

  בריכות דגים

עין , מעברות: הניזונות מגאויות נחל אלכסנדר בריכות דגים ושיכסנדר שלושה גלאורך נחל אל  

כן קיים גוש בריכות הדגים של המעפיל הניזון ממי גאויות נחל אמץ . החורש ומשמר השרון

  .בכל גוש בריכה המתפקדת גם כמאגר .וממי נביעות

  

                              

  גיאולוגיה והידרוגיאולוגיה  .3

  י צוות "ע, "תכנית אב ובסיס לתכנית מתאר אגן נחל אלכסנדר"אליהו רוזנטל מתוך ' ת פרופמא

  .בראשות אדריכל עמוס ברנדייס

  המבנה הגיאולוגי האזורי    .א

אשר הכין מפה גיאולוגית מפורטת ותאר את ) 1991(י אלוני "המבנה הגיאולוגי האזורי תואר ע  

  .וריתהעמודה הסטרטיגרפית והליתולוגית האז

  

מחבורת מבחינה גיאולוגית האזור בנוי סלעים . אזור הסקר מהווה חלק משפלת החוף המרכזית  

חבורה זאת בנויה ברובה אבני חול גיריות ששקעו בסביבה . הולוקן-מגיל פלייסטוקן הכורכר

חולות לא מלוכדים , חרסיות, ")חמרה("סילטים חרסיתיים אדומים , חולות, ")כורכר("ימית 

  .ולמרטיםוקונג

  

-קנומן( חבורת יהודההחבורה מונחת באי התאמה זויתית על , בחלק המזרחי של שפלת החוף  

בחלקה המרכזי ). ניאוגן( חבורת סקיהועל ) איאוקן-סנון( חבורת הר הצופיםעל , )טורון

. של חבורת הסקיה תצורת יפוחבורת הכורכר מונחת בהתאמה על , והמערבי של שפלת החוף

נויה פצלים חרסיתיים אפורים וקרטון חוארי לבן והיא מהווה תשתית בלתי תצורה זאת ב

  .חדירה של כל רצף השכבות החוליות של שפלת החוף
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. באזור הסקר החלק העליון של חבורת הכורכר בנוי משתי תצורות שביניהן יחסי אצבוע צידיים  

נויה אבני חול גיריות הב תצורת חפרעל פני השטח חשופה , מסביבת מעברות דרומה ומערבה

רכסי הכורכר שבחלקו המערבי של שפלת החוף ). חמרה(בחילופין עם חרסיות חוליות ) כורכר(

  .מתיחסים לתצורת חפר

  

תצורת חשופים סלעי , מזרחית למעברות ובכל השטח עד לנחל אלכסנדר ונחל שכם במזרח  

ופיינים בהופעתם מא, אופקי הכורכר שבתצורה. חמרה וחרסית, הכוללים חול רחובות

  .האקראית והלא רציפה

  

  הגיאולוגי    .ב

הממצאים מתוארים בחתכים ). 1979(' י טולמץ"המפורטת של אזור הסקר עובדה עלוגיה הגיאו  

  :מתבררות המסקנות הבאות, מסקירתם. ב"הרצ

  

פ "מ מזרחית מקו המים משתרעת ע"ק 3בחלקה המערבי של רצועת החוף ובתחום של עד     - 

הקרקע של הגזרה מבחינים בנוכחותם של אופקי -בתת. גזרת רכסי הכורכרהשטח 

יחידות -תת 4או  3צרות נו. משנה אנכית של תצורת חפר-חרסית הגורמים לחלוקת

אקויפרים ומי תהום -יחידות אלו מהוות תת. )C-ו B,Aמסומנות בחתכים ה(חוליות 

    .B-ו Aיחידות  -מופקים רק מתת

אופקי הביניים החרסיתיים נעלמים והחתך , הקילומטרים ומזרחהמעבר לתחום שלושת   -  

הליתוגלי של תצורת חפר אחיד ולא מחולק וכולל רק חילופין של חול וכורכר עם אופקים 

באזור זה האקויפר מהווה יחידה בלתי מחולקת המנוצלת כיחידה . דקיקים של חמרה

  .אחת

. קרקעי של ערוצי הנחלים-חתך התתאחד המאפינים הגיאולוגיים של האזור הוא ה    - 

ערוציהם של כל הנחלים הזורמים דרך האזור מצופים במעטה עבה של חרסית או של טיט 

הקרקע והעשרתם של מי -זהוי ציפוי בלתי חדיר המונע חילחול מי נגר עילי לתת. וחמרה

  .י גאויות"התהום ע

  

הקרקע של -סיתיים המצויים בתתפרט גיאולוגי משמעותי נוסף הם ריבוי אופקים חר        - 

קידוחים שחדרו שם את כל רצף השכבות עד לתשתית . האזור בו נובעים עינות חגלה

אופק . 'מ 10-12פגשו בחלק העליון של החתך אופק חול בעובי , האטימה של תצורת יפו

  .זה תחום בין שכבות חרסיתיות בלתי מוליכות
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  .הידרוגיאולוגיה    .ג

  באזור הסקרקידוחי המים    

באזור הסקר נקדחו מספר רב של קידוחים שחלקם העמיקו עד לבסיס רצף השכבות הבונות את    

נמצאת בתחומי ) אקויקלוד תצורת יפו(גג שכבת התשתית ). עד לגג תצורת יפו(אקויפר החוף 

  :מניתוח הממצאים ניתן להסיק. 'מ125-( -) 135-(רום 

 תת   הקרקע, )140סביבת קו אורך (מזרחה לקו המים מ "ק 3-בין הים ועד למרחק של כ    - 

אופקי החרסית . ושכבות חול וכורכר) 'מ 15-10עובי של (נויה חילופין של אופקי חרסית 

באזור זה ערוץ נחל . אקויפרים-תת 4עד  3-מחלקים את רצף שכבות החול והכורכר ל

אין כל קשר הידרולי אלכסנדר ואזור שפכו לים התיכון מרופדים בשכבות חרסית וטיט ו

העובי המצטבר של השכבות , בגזרה זאת. בין הזרימה בערוצו לבין האקויפרים

  .תורמות-בנויים לא) נוספים' ששים מכ(ויתר החתך ' מ 60האקויפריות אינו עולה על 

  

הקרקע בנויה בעיקר חולות וכורכר ועוביין של השכבות -תת 143-ל 140בין קוי אורך     - 

עוביין הכולל של השכבות החוליות המהוות אקויפר רצוף . ומצם ביותרהחרסיתיות מצ

  .'מ -100ובלתי מחולק מגיע לכ

  

-עוביו של החתך החולי) 150-149עד לסביבת קו אורך (ומזרחה  143מסביבת קו אורך     -  

חלקו העליון של רצף הסלעים בנוי חרסית וטיט ' מ 50-40מצטמצם לכדי ) אקויפרי

  .ורי ההצפה הקדומים של נחל אלכסנדרהקשורים עם מש

  

אופיין הליתוגלי של השכבות משתנה והופך להיות , ל מזרחה"מעבר לקוי האורך הנ    -  

  .מרכיבים קלאסטיים גסים וקונגלומרטים, מעושר בחצצים

  עינות חגלה  

מדובר במספר רב של נביעות בגזרה שמצפון . עינות חגלה הינם תופעה יחודית לאזור הסקר   

שפיעתם , מאז שנות החמישים לא נערכו בהם מדידות הידרומטריות. מזרח להעוגן-וצפון

שפיעתם השנתית , פ הערכת מומחים"ע. ואיכות מימיהם לא נמדדו בצורה רציפה ומסודרת

. 'ל/כלור/ג"מ 250-200מליחות המים הינה בתחום . ק"מלמ 0.4-0.3הכוללת אינה עולה על 

  .שנתית ולא הושפעה משנות בצורת-יבות רבשפיעת המעינות מצטיינת ביצ

 15-10נראה שנביעתם של עינות חגלה קשורה בקיומה של שכבת חול בעובי , כפי שהוזכר מקודם   

אופק זה נמשך מאזור הנביעות מזרחה . הכלואה בין אופקים בלתי חדירים של חרסית וטיט' מ

ה שעינות חגלה מהווים מוצא לפיכך נרא. עד שמתחבר שם עם הגוף העיקרי של אקויפר החול

  :י שני גופי מים"קליחה מורכב המוזן ע

  .י גשמים ישירים והשעון על אופקי חרסית בלתי חדירים"גוף מים מקומי המוזן ע      -  

  .מוצא צידי של האקויפר האזורי  -  

ת י העומד ההידרולי שבחלקו המזרחי של אקויפר שפל"לפיכך נראה ששפיעת הנביעות מותנית ע   

שפיעתם , כל עוד העומד ההידרולי שם גבוה מבסיס אופק החול המחברו עם הנביעות. החוף

  .מנגנון זה מסביר את היציבות של השפיעה והעדר תלותה מתנודות שנתיות. תהיה מובטחת
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  הידרולוגיה  .4

  תיאור אגני ההיקוות  4.1
  

יל בקו פרשת המים מתח, כלומר, אגן ההיקוות של נחל אלכסנדר הוא אגן היקוות ארצי  
  .הארצית בין השבר הסורי אפריקאי במזרח לבין הים התיכון במערב

  
  .קו פרשת המים עובר באזור שכם  

  
והם , שמקורם באזור השפלה –אגן ההיקוות של נחל אלכסנדר מורכב מאגני היקוות מקומיים   

באזור ההררי  שמקורם, ואגני היקוות ראשיים) E ,H(בעלי קרקעות גרומוסוליות או חמרות 

  ).C ,B ,A(המורכבים מקרקעות הרריות 
  

נחל שכם : היורדים מקו פרשת המים הארצית אל נחל אלכסנדר, שני אגני ההיקוות העיקריים  
  .ונחל תאנים

האזור המעלי של נחל , נחל אברך,  טייבה-אלכסנדר:  ערוצים נוספים המגיעים מאזור ההררי  
  .בחן

  
ואילו באזור ) תאנים, שכם(, נקזת לשני הערוצים הראשייםרשת הזרימה באזור ההררי מת  

  .בעל תעלות ניקוז רבות ורשת זרימה מסועפת, אזור גבעי, השפלה
  

  .סביב הנחל קיימים פשטי הצפה בעמק הנחל, באזור זה  
עקב , הם אגנים קטנים, אגני ההיקוות הנמצאים מצפון לערוץ הראשי –) השפלה(באזור המורדי   

  .קרוב לערוץ הניקוז הראשי, המים הצפוניכך שקו פרשת 
  . ומורכבים ממספר אגני משנה, הם גדולים יותר, אגני ההיקוות מדרום לערוץ הראשי  

  
  

  טבלת אגני ההיקוות
  

  
  .נתונים טופוגרפיים: א.1טבלה           

  
מספר 
נקודה 
 או קטע

מספרי אגן   
המתרכזים אל 

 הנקודה

שטח 
אגן 

 ]ר"קמ[

מרחק 
 ממוצע
 מהים

ורך א
 אפיק

מטר[
[ 

הפרש 
רומים 
 באפיק

 ]מטר[

שיפוע 
אפיק 
 ראשי

 ]'מ\'מ[
901a 0.005 13 2700 14.6 10.27 902 נחל טירה כביש טירה 

 0.005 20 4300 14.6 18.99 901+902 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדאלכסנדר  09  19,18,901,902 42.19 17.5 13700 165 0.012 

 0.015 120 8100 16.0 12.41 801 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  n17+801+17 57.21 17.5 15970 170 0.011 

 0.006 25 3960 12.5 4.41 7501 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

כניסת נחל ורדמורד אלכסנדר  075  n16+7501+16 64.06 17.5 17720 170 0.010 

 0.008 15 1850 11.0 2.22 7402 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 0.005 20 3850 16.5 6.59 7301 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

כניסת נחל צורן מורדאלכסנדר  073  n15+14,7401,7402,7301 74.02 16.5 19280 175 0.009 

 0.015 60 4000 16.0 5.84 7203 יובל אלכסנדר מעלה כניסה למובל סגור 7203

 0.012 68 5530 16.0 8.28 7203+7202 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

כניסת יובל אלכסנדר מורדאלכסנדר  072  n14+7201,7202,7203 83.53 17.0 21290 180 0.008 

 0.009 26 2940 9.3 5.78 7103 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103
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מספר 
נקודה 
 או קטע

מספרי אגן   
המתרכזים אל 

 הנקודה

שטח 
אגן 

 ]ר"קמ[

מרחק 
 ממוצע
 מהים

ורך א
 אפיק

מטר[
[ 

הפרש 
רומים 
 באפיק

 ]מטר[

שיפוע 
אפיק 
 ראשי

 ]'מ\'מ[
 0.006 33 5260 9.5 8.15 7101+7103 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a  כניסת נחל יונה מורדאלכסנדר  n13+13+n07101 95.72 15.5 22590 185 0.008 

 0.022 28 1300 13.9 5.01 7021 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

 0.017 565 34200 26.0 119.07 תאנים+703 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

שפך לאלכסנדרנחל תאנים  0701  n702+n7021+701+702 140.04 16.0 37500 570 0.015 

 n12a+10+n0701 244.78 15.0 37500 570 0.015 נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל תאנים 12

 n12+1101 248.60 15.0 39000 575 0.015 נחל אלכסנדר כניסת תעלת בארותיים 11

 0.015 480 32700 32.0 155.52 שכם+601 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

כניסת נחל שכם מורדאלכסנדר  06  n0601+n11 404.13 25.0 42100 580 0.014 

 0.014 50 3500 15.2 6.24 5031 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 0.016 160 10250 17.5 31.10 503,504,5031 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 n0502,5031 40.59 15.2 11600 160 0.014,501,502 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

 n9+n0501+9 448.11 22.0 44300 580 0.013 אלכסנדר מעלה כניסת נחל בחן 05

 0.005 20 3950 7.1 6.02 4021 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 0.005 25 5000 8.3 15.03 4021+401 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

 n08+n0401+7 466.93 23.0 47250 590 0.012 אלכסנדר מעלה כניסת נחל אמץ 04

שפך לאלכסנדר   03101 F0.005 20 4350 5.6 6.02 3101 תעלה 

031   F כניסת תעלה מורד אלכסנדר  n06+5+3101 476.04 23.0 48770 590 0.012 

כניסת תעלת בית לידלבמורד נחל בית ליד  3023  3023 5.83 6.4 3500 35 0.010 

שפך לנחל בית הלוי נחל בית ליד 3021  3021+3023 11.03 6.0 7100 50 0.007 

 n03021 24.36 7.0 7100 50 0.007+302 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 n0301+301 26.52 7.0 8300 55 0.007 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

כניסת נחל בית הלוי מורד אלכסנדר 03  n05+n0301a 502.55 23.0 49670 595 0.012 

 0.005 25 4900 3.6 11.02 204 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 0.003 30 9300 3.0 22.93 202+204 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

כניסת נחל אביחיל אלכסנדר מורד 02  n0201+201+n03+2 531.98 23.0 53470 595 0.011 

 0.003 5 1600 3.4 7.33 101 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 n02+1+101 542.63 23.0 58470 600 0.010 אלכסנדר שפך לים 01
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  תכסית באגני ההיקווותוקרקעות : ב.1טבלה 
  

מספר 
נקודה 
 או קטע

שטח אגן 
 ]ר"קמ[

 משטח אגן %-שימושי קרקע ב משטח אגן %-חבורות קרקע ב

E H V A,B,C  חקלאי  הררי בנוי
 מעובד

901a 10.27 8.3% 75.7% 0.0% 16.0% 21% 16% 63% 

0901 18.99 24.0% 67.3% 0.0% 8.7% 29% 8% 62% 

09 42.19 10.8% 35.9% 0.0% 53.3% 16% 52% 33% 

0801 12.41 0.0% 58.1% 0.0% 41.9% 20% 26% 54% 

08 57.21 9.0% 42.6% 0.0% 48.4% 17% 44% 39% 

07501 4.41 37.3% 62.7% 0.0% 0.0% 15% 0% 85% 

075 64.06 10.6% 45.4% 0.0% 44.0% 17% 39% 44% 

7402 2.22 98.7% 1.3% 0.0% 0.0% 34% 0% 66% 

07301 6.59 78.9% 0.0% 21.1
% 

0.0% 19% 0% 81% 

073 74.02 20.2% 39.9% 1.9% 38.1% 18% 34% 48% 

7203 5.84 0.0% 42.2% 0.0% 57.8% 22% 23% 55% 

07201 8.28 1.4% 57.2% 0.0% 41.4% 27% 16% 57% 

072 83.53 18.0% 42.5% 1.7% 37.8% 19% 32% 50% 

710 5.78 87.8% 2.9% 9.3% 0.0% 15% 0% 85% 

07101 8.15 73.5% 19.8% 6.6% 0.0% 20% 0% 80% 

12a 95.72 24.5% 40.5% 2.0% 33.0% 19% 28% 54% 

7021 5.01 0.0% 90.3% 0.0% 9.7% 14% 0% 86% 

702 119.07 0.0% 1.6% 0.0% 98.4% 0% 98% 2% 

0701 140.04 0.0% 11.7% 0.0% 88.3% 3% 87% 10% 

12 244.78 9.6% 26.2% 0.8% 63.4% 10% 61% 30% 

11 248.60 9.4% 27.4% 0.8% 62.4% 10% 60% 30% 

0601 155.52 0.0% 12.5% 0.0% 87.5% 10% 80% 10% 

06 404.13 5.8% 21.6% 0.5% 72.1% 10% 72% 18% 

5031 6.24 0.0% 51.0% 0.0% 49.0% 0% 52% 48% 

502 31.10 0.0% 18.3% 0.0% 81.7% 1% 80% 19% 

0501 40.59 0.0% 29.9% 0.0% 70.1% 1% 70% 29% 

05 448.11 5.2% 23.0% 0.4% 71.4% 9% 71% 19% 

4021 6.02 65.7% 26.5% 7.8% 0.0% 20% 0% 80% 

0401 15.03 66.8% 30.0% 3.1% 0.0% 12% 0% 88% 

04 466.93 7.2% 23.8% 0.5% 68.5% 9% 69% 22% 

03101 6.02 83.0% 13.3% 3.7% 0.0% 40% 0% 60% 

031 476.04 8.1% 24.1% 0.6% 67.2% 10% 67% 23% 

3023 5.83 100.0
% 

0.0% 0.0% 0.0% 16% 0% 84% 

3021 11.03 99.3% 0.7% 0.0% 0.0% 21% 0% 79% 

0301 24.36 70.1% 29.9% 0.0% 0.0% 13% 0% 87% 

0302 26.52 65.7% 34.3% 0.0% 0.0% 15% 0% 85% 
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מספר 
נקודה 
 או קטע

שטח אגן 
 ]ר"קמ[

 משטח אגן %-שימושי קרקע ב משטח אגן %-חבורות קרקע ב

E H V A,B,C  חקלאי  הררי בנוי
 מעובד

03 502.55 11.2% 24.7% 0.5% 63.6% 10% 64% 26% 

0203 11.02 94.4% 5.6% 0.0% 0.0% 59% 0% 41% 

201 22.93 95.4% 2.7% 1.9% 0.0% 41% 0% 59% 

02 531.98 15.3% 23.9% 0.6% 60.1% 11% 60% 28% 

01101 7.33 36.8% 27.4% 35.7
% 

0.0% 18% 0% 82% 

01 542.63 15.7% 23.9% 1.5% 58.9% 12% 59% 29% 

  
  .לעניין נגר עילי, אזור רווי בחממות חקלאיות חושב כאזור עירוני: הערה

  
  

  נתוני גשם  4.2
  

  ממוצע גשם רב שנתי  4.2.1
  

מעלה אגני  650לבין , מ במורד אגן אלכסנדר"מ 550ממוצע הגשם הרב שנתי הוא בין   
  .ההיקוות שכם ותאנים

  
  תתחנות גשם מייצגו  4.2.2

  
הסחף נצפה כי קיימת אחידות במדידת עוצמות הגשם על פי מחקר של התחנה לחקר   

  .במישור החוף בין חיפה לאזור אשקלון
כמו כן ניתן להשתמש .  עוצמת הגשם יורדת עם המרחק מהים באזור זה, על פי המחקר  

  .בכל אחת מתחנות מדידת הגשם במישור החוף על מנת לאפיין את אזור מישור החוף
  .א תחנה מייצגת של האזורהנמצאת באזורינו הי, תחנת געש  
  .בתחנה זו נמדדו עוצמות הגשם הגבוהות ביותר במישור החוף  
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התאמה בין מרחק מהים ועוצמת הגשם בהסתברות  1%

באזור המרכז לפרקי זמן שונים
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5382.9319.9261.4231.6197.8157.1122.5

10220.5189.0160.5145.1127.0104.684.2

15177.7154.1132.5120.4105.887.570.1

20164.3141.3120.3108.694.777.361.1

30141.0119.6100.289.777.362.048.1

4599.484.971.864.756.245.736.1

6081.569.558.652.645.636.929.0

9034.031.428.927.325.322.419.1

12029.426.824.222.620.617.814.8

18023.420.718.016.514.712.39.9

24014.212.711.210.49.37.96.5

  
  
  
  

  
  

  

  

  
  

  
  

  
  

  
  
  

  %1התאמה בין מרחק מהים ועוצמת המים בהסתברות  – 1' גרף מס
  התחנה לחקר הסחף ממחקר(  

  
  

  עוצמת הגשם בתחנת געשנתוני :  2' טבלה מס
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  הערכת ספיקות השיא  4.3

  
  ליכל

לסופות קצרות  ,יורדת וכן ההסתברות, באגני ההיקוות הגדולים קיים ויסות בזרימות בערוצים
מ גשם להערכת "הסבר על כך בדיון על השימוש במכ(בעוצמות גבוהות על פני שטח אגן גדול 

  ).ספיקות
בעוד , ר"ק לשניה לקמ"מ 30ר ניתן למצא ספיקות העולות על "קמ 1-באגני היקוות קטנים מ

ק "מ 1-4לסדרי גודל של ) 1%בהסתברות (באגני היקוות גדולים יורדות הספיקות הסגוליות ש
  .ר"לשניה לקמ

  .על כך דיון בשיטות השונות
  

  :הערכת ספיקות השיא נערכה בארבע דרכים

 .השיטה הרציונאלית  .א

 .2001יעקב  ןמ הגשם בסופת זיכרו"בדיקה לפי נתוני מכ  .ב

 .2006על פי ספיקות מדודות עד  2007עדכון –המודל המרחבי הסטטיסטי   .ג

לפי התאמה מירבית בין (לתחנות מדידת ספיקות באגן אלכסנדר ובאגן פולג אנלוגיה   .ד
 נקודת 

 ).החישוב לאנלוג 
  

  השיטה הרציונאלית  4.3.1
  

מסיבה זו .  השיטה הרציונאלית מניחה עוצמת גשם אחידה על פני כל אגן ההיקוות  
, מ גשם"זאת על פי בדיקת נתוני מכ.  (ר בלבד"קמ 8 -השתמשנו בה עד גודל אגן של כ

  ).המצביעים על אחידות עד שטח זה
  

  Cמקדם הנגר   
  

שאותו יש לחשב במקרה של , יש להבחין בין מקדם הנגר עבור נפח הנגר בסופה  .א
  .לבין מקדם הנגר לספיקת השיא, מאגרי ויסות

  
  :ל פי התנאים הבאיםמקדם הנגר לספיקת השיא משתנה עבור אותן קרקעות ע  .ב

, תכסית, זאת עקב ויסותים שונים, מקדם הנגר יורד, ככל ששטח האגן גדל  *  
  .זמן ריכוז המאפשר חידור לקרקע

  .מקדם הנגר עולה, ועוצמות הגשם גדלות, ככל שהסתברות הסופה קטנה  *
  

הסתמכנו על מחקרים של התחנה לחקר , בחישובים התחשבנו בגורמים אלה  
  .יקת עוצמות גשם מול ספיקות שיא בסופות ידועותהסחף ועל בד

  
  :לדוגמא

בשטחים  0.7 -ר נקבע ל"קמ 0.5עבור  1%מקדם הנגר בסופה בהסתברות   
ר נלקח מקדם נגר של "קמ 25עבור  1%בעוד בהסתברות , המעובדים אינטנסיבית

  .עבור אותם שטחים 0.3%
כך . של הסופה מקדם הנגר יורד עם עליית ההסתברות, עבור אותם אגנים  

  .1%ממקדם הנגר בהסתברות  0.33מקדם הנגר הוא  10%שבהסתברות 
  

חושבה תחילה הספיקה , על מנת להסתמך ככל הניתן על נתונים מדודים מהאזור שלנו
  .1%עבור 

בנוסף חושב . בתחנות המדידה באזור 1%שאר הספיקות חושבו על פי היחס לספיקת 
  .1%וכך התקבל יחס משוקלל לספיקת , גן ההיקוותהיחס גם לפי אחוזי השטח הבנוי בא
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y = -13.595Ln(x) + 106.29

y = -7.4755Ln(x) + 73.835

y = -6.2512Ln(x) + 65.433

y = -25.537Ln(x) + 160.89

y = -7.4305Ln(x) + 75.525

y = -28.757Ln(x) + 176.42
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  זמן ריכוז  
  

על פי חישובי זמן ריכוז , נוסחת קירפיך לחישוב זמן הריכוז היא נוסחה אמפירית  
  .באריזונה

המתאים בין הנוסחה לבין איזורי הארץ " ח גל גיאות"דו"התחנה לחקר הסחף פרסמה   
  .השונים

  .אמת הנוסחה לאזורי הארץ השוניםאנו משתמשים בנתוני מחקר זה להת  
  

  מ הגשם מסופת זכרון יעקב"הערכת ספיקות על פי מכ  4.3.2
  

מהכרמל , המדבר על נתוני הגשם הסברנו כי סופות המתרחשות במישור החוף 2בסעיף   
  .עשויות להתרחש בכל אחת מהנקודות במישור החוף על פי המרחק מהים, ועד אשקלון

עריך ספיקות שעלולות להתרחש על פי סופת הגשם הנדירה מסיבה זו ניתן לבדוק ולה  

  ).ס"של התחל M-70ח "על סופה זאת בדו(שארעה בזכרון יעקב 
  

  הסבר לשיטה
  

  .ם הגשם לעוצמות הגשם לפי שטח האגן ולפי משך הגשם"נלקחו נתוני מכ :'שלב א  
  .האגןנבנו עקומות המתארות את עוצמות הגשם לפי משך גשם ולפי גודל   :'שלב ב  

  
  

    
  
  

  .)הסבר לגרף בעמוד הבא(לפי גדלי אגן שונים , עקומי עוצמות גשם למשך:  2' גרף מס
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   :הסבר לגרף

בגרף רוכזו נקודות המציינות את עוצמת הגשם המירבית שנצפתה עבור משכי זמן שונים 
  . ועבור גדלי אגן שונים, )דקות 120, דקות 60, דקות 30, דקות 10(

כך צפויות לרדת עליו עוצמות גשם , אות כי ככל ששטח האגן קטן יותרמהגרף ניתן לר
  .זאת עקב מוקד סופה המתפרס על שטח קטן יחסית, גדולות יותר

  
וממנו קיבלנו את נוסחת קו , מ העברנו קו מגמה"מ שח"לנקודות שהתקבלו מניתוח מכ

  .המגמה
  

הגשם על פי זמן בנוסחה הרציונאלית הרגילה נקבעת עוצמת : החידוש בשיטה זאת
עוצמת הגשם . מ הגשם רואים כי קביעה זו איננה נכונה"מנתוני מכ. הריכוז בלבד

ככל שהשטח קטן יותר כך  –למשך זמן מסויים נקבעת על פי השטח שעליו יורד הגשם 
  .זאת עבור אותו משך זמן, עוצמת הגשם גדולה יותר

  .ציונאליתמשך הזמן אותו נחשב נקבע גם בשיטה זאת כמו בשיטה הר 
  

  .חושב זמן הריכוז עבור כל אגן היקוות על פי נוסחת קירפיך  :'שלב ג  
   

זמן הריכוז שחושב על פי נוסת קירפיך מותאם לכל אזור על פי מודל גל גאות של  :'שלב ד  
  .ס"התחל

  
ם "לפי זמן הריכוז המחושב של אגן ההיקוות ולפי נתוני המכ, חושבה ספיקה  :'שלב ה  

  .יעקב מסופת זכרון
  

עבור גדלי אגני היקוות , הושוו לספיקות המדודות, הספיקות שהתקבלו בחישוב  :'שלב ו  
, שקיבלנו" התיאורטיות"לשם בדיקה האם הספיקות , דומים מסופת זכרון יעקב

ואת עוצמות הגשם לפי , הבדיקה מאשרת את מקדם הנגר שנלקח(מתאימות למציאות 
  ).גודל אגן היקוות

  
 3.4בסעיף . לשאר ההסתברויות 1%מה מספיקה מחושבת בהסתברות התא :'שלב ז  

  .רואים כי השונות בין ההסתברויות השונות אינה אחידה 5בטבלה 
  .באגנים עירוניים השונות קטנה יותר מאשר באגני היקוות חקלאיים  
לספיקת התכן בשאר  1%בחישוב התחשבנו בשונות זו במעבר מספיקת התכן של   

  .ההסתברויות
  

  המודל הסטטיסטי המרחבי  4.3.3
  

ההידרולוגי הראשי של  -המודל פותח על ידי שמואל פולק ועל ידי קונסטנטין גטקר   
  .)2006ספיקות מדודות עד שנת ( צ"בהזמנת מע, צ"חברת מע

והיה מעודכן , שהוזמן על ידי השירות ההידרולוגי, המודל הוא עידכון של המודל הקודם  
  .2000לספיקות עד שנת 

ומחלק את הנתונים על פי , המודל מבצע סטטיסטיקה על נתוני ספיקה מדודים בנחלים  
  .אזורי הארץ השונים ועל פי סוגי קרקע שונים

  
  אנלוגיה לתחנות מודדות באגן אלכסנדר ופולג  4.3.4

  
פרוסה רשת טובה של תחנות  ,באגן ההיקוות של נחל אלכסנדר ושל נחל פולג הסמוך  

, אגני ההיקוות של נחל פולג. ושל השירות ההידרולוגי, ר הסחףמדידה של התחנה לחק
  .דומים בנתוניהם הגיאומורפולוגיים לאגני ההיקוות המקומיים במורד נחל אלכסנדר

  .נתוני התחנות ההידרומטריות 3' בטבלה מס
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  נתוני התחנות ההידרומטריות: 3טבלה מספר 

  
  

שטח אגן  קואורדינטות שם הנחל 'מס

 היקוות 

 שנה

 תחילת 

שנה 

 אחרונה 

 ספיקת שיא מדודה ה"ס

שנות  לתצפיות התצפיות ר"קמ X Y   תחנה

 מדידה

max1 max2 

15-
0402(old) 

 25.0 50.0 27 2005 1978 17.7     אומץ

 18.9 37.8 28 2006 1978 10.1 698400 194700 1-ץאומ 15-0402

 7.5 14.6 10 1991 1980 4.1 690900 190300 אביחיל 15-02019

 15.0 25.0 27 2006 1979 5.9 695500 200800 ייכון 15-05021

 17.5 23.8 28 2006 1978 28.6 695900 198700 בחן 15-0503

 12.3 12.5 16 1994 1978 6.4 690800 199500 חנה-יד 15-07011

 9.3 10.8 21 2000 1979 7.8 691200 197200 יונה 15-079

 11.0 13.0 28 2006 1978 9.5 695500 191800 בית ליד 15-03011

 13.8 28.6 27 2006 1979 13.2 695900 192000 הלוי-בית 15-0302

 50.5 78.0 32 2006 1955 147.5 693400 200600 שכם 15-0601

 56.0 99.7 24 2006 1979 125.7 690500 199000 תאנים 15-0702

 47.0 50.7 26 2006 1979 114.2 684900 185500 פולג 16-01

 30.0 65.0 27 2006 1979 24 680500 189000 חבל 16-05

 30.5 31.1 25 2006 1982 10.1 678600 188400 )מעלה(רעננה 16-0402

 43.6 44.0 27 2006 1979 15.7 679900 188100 בצרה-רעננה 16-0401

16-
0303(old) 

 23.0 25.0 26 1995 1979 21 684700 189800 דרור

 15.0 16.3 27 2006 1995 8.9 685000 190800 דרור 16-0303

 8.0 15.0 12 1992 1979 7.2 682800 189900 חרות 16-03021

 31.0 56.5 27 2006 1979 17.1 681600 185700 רשפון 16-0201

 9.0 13.0 20 2006 1986 7.5 688800 188100 אילנות 15-16-02

 23.0 25.0 18 2001 1983 19.1 646300 190200 גזר 17-0372

 35.2 56.8 22 2006 1984 33.9 655600 186400 שפריר 17-03042

  
  

  של השירות ההידרולוגי נתוני התחנות ההידרומטריות: א.3טבלה מספר 

  
  

שם  'מס

 תחנה

שטח  קואורדינטות

אגן 

 היקוות 

שנה 

 תחילת 

שנה 

 אחרונה 

ספיקת שיא  ה"ס

 מדודה

לתצפיו התצפיות ר"קמ X Y   תחנה

 ת

שנות 

 מדידה

max1 max2 

 [18.6] [28.7] (44)15 1999 1955 20 682720 199040 טייבה 15105

 160 260 66 2006 1938 492 697950 191950 אלישיב 15120
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  חבורות הקרקע בתחנות השונות: 4טבלה מספר 

שטח  שם הנחל 'מס

אגן 

 היקוות 

 משטח אגן ההיקוות %-חבורות הקרקע ב

 A,B,C H2,H3 H1-12 E E4 V ר"קמ   תחנה

15-
0402(old) 

     41 28 31   17.7 אומץ

     66 21 13   10.1 1-אומץ 15-0402

     93   7   4.1 אביחיל 15-02019

       3 44 53 5.9 ייכון 15-05021

       6 7 87 28.6 בחן 15-0503

       18 82   6.4 חנה-יד 15-07011

 6   72   12 10 7.8 יונה 15-079

     100       9.5 בית ליד 15-03011

     44 8 48   13.2 הלוי-בית 15-0302

       11   89 147.5 שכם 15-0601

       5 3 92 126 תאנים 15-0702

 2 13 85       114.2 פולג 16-01

     96   4   24.0 חבל 16-05

מעלה(רעננה 16-0402
( 

10.1       100     

     100       15.7 )מורד(רעננה 16-0401

16-
0303(old) 

 14 57 29       21.0 דרור

 11 48 41       8.9 דרור 16-0303

     100       7.2 חרות 16-03021

     100       17.1 רשפון 16-0201

 1.3 25.7 73       7.6 אילנות 15-16-02

       2 51 47 19.1 גזר 17-0372

     77 18 5   33.9 שפריר 17-03042

  
  

  חבורות הקרקע בתחנות השירות ההידרולוגי: א.4טבלה מספר 
שם שם שם שם  ''''מסמסמסמס

 תחנהתחנהתחנהתחנה
שטח 

אגן 

 היקוות 

 משטח אגן ההיקוות %-חבורות הקרקע ב

 A,B,C H2,H3 H1-12 E E4 ר"קמ   תחנהתחנהתחנהתחנה

     3   97 20 טייבה 15105

 3 8.5 15 10 63.5 492 אלישיב 15120
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  ת בתחנות המדידה השונות ספיקות הסתברותיו: 5טבלה 
  

שטח  שם הנחל
אגן 

 היקוות 

  ]שניה\ק"מ[ההיסתברותיות  יקות השיאספ

 20% 10% 5% 2% 1% ]ר"קמ[  

 18 29 41 59 74 17.7 אומץ

 12 20 29 43 56 8.5 1-ץאומ

 7 11 15 20 25 4.1 אביחיל

 12 16 21 27 32 5.9 ייכון

 12 17 21 26 29 28.6 בחן

 8 13 19 27 34 6.4 חנה-יד

 5 9 13 20 26 7.8 יונה

 8 10 12 15 16 9.5 בית ליד

 8 14 22 33 43 13.2 הלוי-בית

 19 36 59 101 140 147.5 שכם

 26 50 85 148 209 125.7 תאנים

 31 40 49 61 68 114.2 פולג

 22 35 50 75 97 24 חבל

מעלה(רעננה
( 

8 41 37 33 29 24 

 29 36 44 53 59 13.6 בצרה-רעננה

 11 17 24 34 42 21 דרור

 8 11 15 21 26 8.9 דרור

 6 10 16 24 32 7.2 חרות

 12 24 41 73 106 17.1 רשפון

 7 10 12 15 17 7.5 אילנות

 תחנות השירות ההידרולוגי

 5 10 18 33 48 20 טייבה

 83 122 162 214 253 492 אליישיב

  
  

טי שנמצא המתאים ביותר להתפלגות הספיקות בתחנות גרפואנלי 3הספיקות חושבו על פי לוג פירסון 
  המדידה

  
  :הערות

  
ניכרת השפעת קרקעות גרומוסוליות על עליית הספיקה הסגולית ביחס לקרקעות הרריות או   .1

  .רקעות חוליותק
  
מקדם השונות בתחנות ההרריות ובתחנת אליישיב הוא : נתון נוסף שניתן להבחין בו מהטבלה  .2

ובמיוחד באגנים עירוניים קיימת זרימה גם , באגני ההיקוות הקטנים). cv=1.7(הגדול ביותר 
  .בסופות רגילות

  
  .מתחילה זרימה משמעותית רק בסופות בהסתברות נמוכה, באגנים הגדולים  .3
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  :ההבדלים בין הספיקות בנחל תאנים לנחל שכם

  
  תאנים  שכם  

  125  147  ]ר"קמ[שטח אגן היקוות 
  0.17  0.15  שיפוע הערוץ המרכזי

  24  32  מספר שנות מדידה
  209  140  בתחנה 1%ספיקה מחושבת 

  1.67  0.95  1%ספיקה סגולית 
  

לפנינו שתי תחנות מדידה של האזור ההררי בעלות נתוני אגן דומים ובכל זאת קיימים הבדלים 
  .משמעותיים במדידות הקיימות בתחנות

  :לתת תשובה חלקית להבדלים מבט על נחל שכם ועל נחל תאנים באזור ההררי עשוי
סביב הנחל עצמו . בנחל שכם קיימת רשת ענפה של מספר ערוצים רב המתנקז את הערוץ הראשי

ומעובדים , )צומת השומרון ועוד, ענבתא, דוגמת העיר שכם עצמה(מצויים עמקים פוריים רבים 
  ).ככלל כל סביבות הנחל רחבים ומעובדים(

  .בעל ערוץ זרימה חד וברור, ר ברובולעומת זאת נחל תאנים הוא נחל צ
בעוד שבנחל שכם קיימת אפשרות לפשטי , מסיבה זאת המוליכות של נחל תאנים גדולה יותר

  .הנגר המגיע מסביבות הנחל מגיע קודם לעמק ולשדות ורק לבסוף לערוץ המרכזי, וכן, הצפה
  

מגיעים המים לאזור  וממנו, הגלבוע רארציים אזור שכם מזין את אקוויפ םמבחינת אקוויפרי
  .יתכן כי קיימים בולענים קרסטיים באזור עמק שכם וסביבתו. עמק בית שאן

  
: 1%ספיקה סגולית בהסתברות ) ר"קמ 9.5שטח (בתחנת בית ליד : תחנות בית ליד ובית הלוי  . 4

: 1%ספיקה סגולית בהסתברות ) ר"קמ 13.2שטח (בתחנת בית הלוי   ].ר"קמ\שניה\ק"מ[ 1.7
  .שני הנחלים באזור השפלה   ].ר"קמ\שניה\ק"מ[ 3.25

ואילו בנחל ) E(ההבדל הנצפה בין שני הנחלים הוא בכך שבנחל בית ליד הקרקעות הן חמרה   

  ).H(מהקרקעות הן קרקעות סחף גרומוסוליות  50%-בית הלוי כ
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  תוצאות החישובים בשיטות השונות  4.4

  
  .אנלוגיה לתחנות מדידה  4.4.1

  המייצגתבחירת התחנה 
  

כמייצגת את , נבחרה התחנה באגן עצמו, במקרה בו קיימת תחנת מדידה באגן ההיקוות עצמו
  .האגן

  
  ובהן חושבו הספיקות לפי התחנה, אגני היקוות בהם קיימת תחנת מדידה: 7טבלה 

  
  תחנת מדידה  נקודת ספיקה

  בית ליד  03021
  בית ליד+בית הלוי  0301
  בית ליד+גובל באביחייל  03022

  אליישיב  05
  1-אומץ  04021
  בחן  0502
  ייכון  05031
  שכם  0601
  יד חנה  7021
  תאנים  0702
  תאנים  0701
  יונה  07101

  טייבה  17
  

  :במקרה בו לא קיימת תחנת מדידה בנחל עצמו
  

  :האנלוג נבחר לפי הפרמטרים הבאים
  .גודל אגן דומה. 1
  ).תבאחוזים משטח אגן ההיקוו(הרכב קרקעות דומה . 2
  .שטחים עירוניים צפופים או חממות מרובות בשטח האגן. 3
  .שיפוע קרקע דומה. 4
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  .אנלוגיה לתחנות מדידה שונותתוצאות חישוב לפי : 8טבלה 
  

 שניה על פי \ק"ספיקות שיא הסתברותיות במ     תחום   ד"מס
 ]שניה\ק"מ[אנלוגיה לתחנות מדודות  יחס האנלוג התנקזות   נקודת

 20% 10% 5% 2% 1% שטחים    ריכוז
               ר"קמ    

                   

901a 12.9 21.5 31.8 47.6 61.3 1.21 1-אומץ 10.27 נחל טירה כביש טירה 

 10.0 17.1 25.8 39.6 51.7 1.44 בית הלוי 18.99 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדאלכסנדר  09  6.8 14.4 25.9 47.6 69.3 2.11 טייבה 42.19 

 3.2 6.8 12.2 22.4 32.6 0.62 טייבה 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  8.0 16.8 30.1 55.4 80.7 2.86 טייבה 57.21 

 6.2 9.8 13.9 19.9 25.0 0.69 יד חנה 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

כניסת נחל ורד אלכסנדר מורד 075  15.0 29.4 49.5 86.1 122.1 0.51 תאנים 64.06 

 4.4 6.7 9.1 12.5 15.3 0.54 אביחייל  2.22 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 6.0 9.0 12.2 16.8 20.4 0.74 )ר"קמ8.9(דרור  6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 13.0 26.1 44.9 79.9 114.5   יםתאנ+טייבה 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

יובל אלכסנדר מעלה כניסה  7203
 11.5 16.1 20.7 27.1 31.9 0.99 ייכון 5.84 למובל סגור

 13.7 19.2 24.8 32.3 38.1 1.40 ייכון 8.28 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 18.6 36.3 61.2 106.5 151.0 0.66 תאנים 83.53 אלכסנדר

 5.4 8.1 11.0 15.1 18.4 0.65 )ר"קמ8.9(דרור  5.78 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103

 5.3 8.8 13.2 20.1 26.3 1.05 יונה 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a 20.7 40.5 68.3 118.7 168.4 0.76 תאנים 95.72 אלכסנדר מורד כניסת נחל יונה 

כניסה לתאנים נחל יד חנה 7021  6.9 10.9 15.4 22.1 27.7 0.78 יד חנה 5.01 

 24.6 48.2 81.3 141.4 200.5 0.95 תאנים 119.07 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

 27.2 53.2 89.6 155.9 221.0 1.11 תאנים 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל  12
 29.9 58.3 97.5 167.9 236.0   תאנים+םשכ 244.78 תאנים

נחל אלכסנדר כניסת תעלת  11
 30.1 58.7 98.3 169.2 237.9   תאנים+שכם 248.60 בארותיים

 19.0 36.8 61.1 103.4 143.3 1.05 שכם 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

 70.7 104.3 138.3 183.0 216.5 0.82 אליישיב 404.13 אלכסנדר מורד כניסת נחל שכם 06

 11.9 16.7 21.5 28.1 33.1 1.06 ייכון 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 12.9 17.3 21.5 26.6 30.2 1.09 בחן 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 14.8 19.8 24.6 30.4 34.5 1.42 בחן 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

 76.8 113.3 150.2 198.8 235.1 0.91 אליישיב 448.11 אלכסנדר מעלה כניסת נחל בחן 05

 8.9 14.8 21.9 32.9 42.3 0.71 1-אומץ 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 8.9 15.2 22.9 35.3 46.0 1.14 בית הלוי 15.03 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

 79.4 117.1 155.2 205.5 243.0 0.95 אליישיב 466.93 אלכסנדר מעלה כניסת נחל אמץ 04

שפך לאלכסנדר   03101 F6.2 8.3 10.2 12.7 14.4 0.80 אילנות 6.02 תעלה 

031   F80.6 118.9 157.6 208.7 246.8 0.97 אליישיב 476.04 אלכסנדר מורד כניסת תעלה 

נחל בית ליד במורד לכניסת  3023
 5.83 תעלת בית ליד

בית +אביחייל 
 6.9 9.8 12.9 17.1 20.4   ליד

 8.1 10.7 13.0 15.8 17.7 1.16 בית ליד 11.03 נחל בית ליד שפך לנחל בית הלוי 3021

 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302
24.36 

בית +בית ליד
 11.7 17.6 24.3 34.2 42.4   הלוי

 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301
26.52 

בית +בית ליד
 12.2 18.4 25.3 35.7 44.3   הלוי

מורד כניסת נחל בית אלכסנדר  03
 83.7 123.4 163.6 216.5 256.1 1.02 אליישיב 502.55 הלוי

 27.9 33.5 38.4 44.0 47.7 1.38 רעננה מעלה 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 37.2 47.2 56.6 68.4 76.9 1.69 רעננה בצרה 22.93 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

אלכסנדר מורד כניסת נחל  02
 86.1 127.0 168.3 222.8 263.5 1.08 אליישיב 531.98 אביחיל

 7.2 9.7 12.0 14.9 16.9 0.98 אילנות 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 87.0 128.2 170.0 225.0 266.1 1.10 אליישיב 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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  מ הגשם"שיטת מכ   4.4.2

  .מ הגשם"מכתוצאות חישוב לפי שיטת : 9טבלה 
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   %1השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 10' טבלה מס
 ספיקה 1%השוואת ספיקות שיא צפויות להסתברות  תחום   מספר

 נבחרת ]שניה\ק"מ[ התנקזות   נקודת 

 1% ם"מכ סטטיסטי אנלוגיה השיטה     ריכוז

 ]שניה\ק"מ[ זכרון מרחבי   הרציונאלית ר"קמ    
901a ירה כביש טירהנחל ט  10.27 56.65 61.27 60.23 64.49 61.27 

 51.72 82.42 70.68 51.72 גדול_אגן 18.99 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדאלכסנדר  09  69.33 0.00 105.87 69.33 גדול_אגן 42.19 

 32.58 64.74 66.63 32.58 גדול_אגן 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  80.73 0.00 155.30 80.73 גדול_אגן 57.21 

 24.97 36.11 38.00 24.97 27.27 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

 122.14 0.00 169.69 122.14 גדול_אגן 64.06 אלכסנדר מורד כניסת נחל ורד 075

 15.26 26.55 21.00 15.26 23.96 2.22 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 20.44 46.01 35.92 20.44 34.43 6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 114.46 0.00 227.62 114.46 גדול_אגן 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

יובל אלכסנדר מעלה כניסה למובל  7203
 31.91 45.84 56.58 31.91 39.87 5.84 סגור

פך לאלכסנדריובל אלכסנדר ש 07201  8.28 42.39 38.13 40.93 54.12 38.13 

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 151.02 0.00 226.97 151.02 גדול_אגן 83.53 אלכסנדר

 18.38 45.64 50.77 18.38 43.26 5.78 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103

 26.34 50.14 55.13 26.34 38.93 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a 168.40 0.00 233.37 168.40 גדול_אגן 95.72 אלכסנדר מורד כניסת נחל יונה 

 27.66 59.39 29.19 27.66 57.69 5.01 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

 200.54 0.00 158.25 200.54 גדול_אגן 119.07 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

 221.05 0.00 205.50 221.05 גדול_אגן 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל  12
 236.02 0.00 394.43 236.02 גדול_אגן 244.78 תאנים

נחל אלכסנדר כניסת תעלת  11
 237.85 0.00 398.98 237.85 גדול_אגן 248.60 בארותיים

 143.31 0.00 222.97 143.31 גדול_אגן 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

 216.49 0.00 521.48 216.49 גדול_אגן 404.13 אלכסנדר מורד כניסת נחל שכם 06

 33.09 48.12 30.98 33.09 44.30 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 30.22 0.00 75.33 30.22 גדול_אגן 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 34.52 0.00 96.31 34.52 גדול_אגן 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

 235.14 0.00 558.65 235.14 גדול_אגן 448.11 אלכסנדר מעלה כניסת נחל בחן 05

 42.30 42.91 46.29 42.30 35.00 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 46.01 72.35 79.88 46.01 גדול_אגן 15.03 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

אמץאלכסנדר מעלה כניסת נחל  04  243.01 0.00 588.81 243.01 גדול_אגן 466.93 

שפך לאלכסנדר   03101 F14.45 41.34 50.09 14.45 32.99 6.02 תעלה 

031   F246.79 0.00 597.28 246.79 גדול_אגן 476.04 אלכסנדר מורד כניסת תעלה 

נחל בית ליד במורד לכניסת תעלת  3023
 20.39 45.65 47.85 20.39 42.67 5.83 בית ליד

 17.67 0.00 69.91 17.67 42.43 11.03 נחל בית ליד שפך לנחל בית הלוי 3021

 42.42 0.00 105.88 42.42 גדול_אגן 24.36 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 44.26 0.00 111.92 44.26 גדול_אגן 26.52 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

 256.09 0.00 634.84 256.09 גדול_אגן 502.55 אלכסנדר מורד כניסת נחל בית הלוי 03

 47.67 60.33 69.45 47.67 50.76 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 76.90 0.00 105.12 76.90 גדול_אגן 22.93 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

 263.48 0.00 668.66 263.48 גדול_אגן 531.98 אלכסנדר מורד כניסת נחל אביחיל 02

 16.90 53.35 54.32 16.90 56.86 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 266.11 0.00 719.69 266.11 גדול_אגן 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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   %2השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 11' טבלה מס
 ספיקה 2%השוואת ספיקות שיא צפויות להסתברות  תחום   מספר

 נבחרת ]שניה\ק"מ[ התנקזות   ת נקוד

 2% ם"מכ סטטיסטי אנלוגיה השיטה     ריכוז

 ]שניה\ק"מ[ זכרון מרחבי   הרציונאלית ר"קמ    
901a 47.64 51.64 51.69 47.64 45.35 10.26933 נחל טירה כביש טירה 

 39.63 66.71 56.17 39.63 גדול_אגן 18.99 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדנדר אלכס 09  47.60 0.00 89.13 47.60 גדול_אגן 42.19 

 22.37 51.74 56.89 22.37 גדול_אגן 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  55.43 0.00 123.12 55.43 גדול_אגן 57.21 

 19.95 28.65 29.66 19.95 21.64 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

 86.12 0.00 135.02 86.12 גדול_אגן 64.06 אלכסנדר מורד כניסת נחל ורד 075

 12.50 21.62 15.33 12.50 19.51 2.22 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 16.77 36.74 26.72 16.77 27.49 6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 79.86 0.00 187.39 79.86 ולגד_אגן 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

יובל אלכסנדר מעלה כניסה  7203
 27.06 36.73 46.04 27.06 31.95 5.84 למובל סגור

 32.33 43.64 32.93 32.33 34.19 8.28 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 106.48 0.00 183.84 106.48 גדול_אגן 83.53 אלכסנדר

 15.08 36.25 40.08 15.08 34.36 5.78 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103

 20.13 40.05 42.07 20.13 31.10 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a 118.74 0.00 186.05 118.74 גדול_אגן 95.72 אלכסנדר מורד כניסת נחל יונה 

 22.10 47.10 24.18 22.10 45.76 5.01 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

 141.40 0.00 119.96 141.40 גדול_אגן 119.07 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

 155.86 0.00 159.34 155.86 גדול_אגן 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל  12
 167.88 0.00 309.75 167.88 גדול_אגן 244.78 תאנים

ניסת תעלת נחל אלכסנדר כ 11
 169.18 0.00 313.62 169.18 גדול_אגן 248.60 בארותיים

 103.38 0.00 172.77 103.38 גדול_אגן 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

 183.03 0.00 409.15 183.03 גדול_אגן 404.13 אלכסנדר מורד כניסת נחל שכם 06

 28.06 37.41 25.00 28.06 34.45 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 26.61 0.00 59.40 26.61 גדול_אגן 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 30.40 0.00 76.92 30.40 גדול_אגן 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

 198.80 0.00 438.33 198.80 גדול_אגן 448.11 אלכסנדר מעלה כניסת נחל בחן 05

 32.89 34.29 35.51 32.89 27.97 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 35.25 57.18 62.22 35.25 גדול_אגן 15.03 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

 205.45 0.00 463.15 205.45 גדול_אגן 466.93 אלכסנדר מעלה כניסת נחל אמץ 04

שפך לאלכסנדר   03101 F12.71 33.96 40.80 12.71 27.10 6.02 תעלה 

031   F סת תעלהאלכסנדר מורד כני  208.65 0.00 471.54 208.65 גדול_אגן 476.04 

נחל בית ליד במורד לכניסת  3023
 17.12 36.30 38.06 17.12 33.93 5.83 תעלת בית ליד

 15.80 0.00 56.27 15.80 33.95 11.03 נחל בית ליד שפך לנחל בית הלוי 3021

 34.18 0.00 83.26 34.18 גדול_אגן 24.36 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 35.66 0.00 88.22 35.66 גדול_אגן 26.52 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

אלכסנדר מורד כניסת נחל בית  03
 216.52 0.00 501.35 216.52 גדול_אגן 502.55 הלוי

 43.97 50.80 57.84 43.97 42.74 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

לכסנדראביחיל קטע כניסה לא 201  68.39 0.00 86.67 68.39 גדול_אגן 22.93 

אלכסנדר מורד כניסת נחל  02
 222.77 0.00 529.92 222.77 גדול_אגן 531.98 אביחיל

 14.86 42.54 44.57 14.86 45.33 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 224.99 0.00 577.51 224.99 גדול_אגן 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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   %5השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 21' טבלה מס
 ספיקה 5%השוואת ספיקות שיא צפויות להסתברות  תחום   מספר

 נבחרת ]שניה\ק"מ[ התנקזות   נקודת 

 5% ם"מכ סטטיסטי אנלוגיה השיטה     ריכוז

 ]שניה\ק"מ[ זכרון מרחבי   הרציונאלית ר"קמ    
901a  טירהנחל טירה כביש  10.26933 32.15 31.76 40.58 36.60 31.76 

 25.79 48.31 39.34 25.79 גדול_אגן 18.99 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדאלכסנדר  09  25.88 0.00 68.65 25.88 גדול_אגן 42.19 

 12.16 36.55 44.36 12.16 גדול_אגן 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  30.14 0.00 85.62 30.14 גדול_אגן 57.21 

 13.89 19.94 20.38 13.89 15.06 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

 49.51 0.00 94.27 49.51 גדול_אגן 64.06 אלכסנדר מורד כניסת נחל ורד 075

 9.07 15.85 9.57 9.07 14.30 2.22 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 12.19 25.89 17.07 12.19 19.37 6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 44.93 0.00 139.16 44.93 גדול_אגן 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

יובל אלכסנדר מעלה כניסה למובל  7203
 20.75 26.08 34.05 20.75 22.68 5.84 סגור

 24.79 31.38 23.37 24.79 24.58 8.28 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 61.22 0.00 132.11 61.22 גדול_אגן 83.53 אלכסנדר

 10.96 25.27 28.43 10.96 23.96 5.78 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103

 13.15 28.26 27.93 13.15 21.94 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a ורד כניסת נחל יונהאלכסנדר מ  68.27 0.00 130.09 68.27 גדול_אגן 95.72 

 15.39 32.76 17.85 15.39 31.82 5.01 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

 81.30 0.00 77.65 81.30 גדול_אגן 119.07 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

 89.61 0.00 106.91 89.61 גדול_אגן 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל  12
 97.55 0.00 212.94 97.55 גדול_אגן 244.78 תאנים

נחל אלכסנדר כניסת תעלת  11
 98.31 0.00 215.88 98.31 גדול_אגן 248.60 בארותיים

 61.07 0.00 115.80 61.07 גדול_אגן 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

ל שכםאלכסנדר מורד כניסת נח 06  138.27 0.00 279.81 138.27 גדול_אגן 404.13 

 21.52 24.94 17.76 21.52 22.96 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 21.49 0.00 40.82 21.49 גדול_אגן 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 24.56 0.00 53.84 24.56 גדול_אגן 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

עלה כניסת נחל בחןאלכסנדר מ 05  150.19 0.00 299.74 150.19 גדול_אגן 448.11 

 21.92 24.22 23.75 21.92 19.76 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 22.94 39.48 42.34 22.94 גדול_אגן 15.03 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

 155.21 0.00 317.54 155.21 גדול_אגן 466.93 אלכסנדר מעלה כניסת נחל אמץ 04

שפך לאלכסנדר   03101 F10.24 25.29 30.35 10.24 20.18 6.02 תעלה 

031   F157.63 0.00 324.98 157.63 גדול_אגן 476.04 אלכסנדר מורד כניסת תעלה 

נחל בית ליד במורד לכניסת תעלת  3023
 12.91 25.38 27.30 12.91 23.73 5.83 בית ליד

בית הלוי נחל בית ליד שפך לנחל 3021  11.03 24.04 13.04 40.87 0.00 13.04 

 24.29 0.00 57.22 24.29 גדול_אגן 24.36 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 25.35 0.00 60.85 25.35 גדול_אגן 26.52 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

 163.57 0.00 345.63 163.57 גדול_אגן 502.55 אלכסנדר מורד כניסת נחל בית הלוי 03

 38.40 39.56 44.44 38.40 33.29 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 56.60 0.00 64.97 56.60 גדול_אגן 22.93 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

 168.29 0.00 366.62 168.29 גדול_אגן 531.98 אלכסנדר מורד כניסת נחל אביחיל 02

 11.98 29.89 33.32 11.98 31.86 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 169.97 0.00 409.72 169.97 גדול_אגן 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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  %10השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 31' טבלה מס
 ספיקה 10%השוואת ספיקות שיא צפויות להסתברות  תחום   מספר 

 נבחרת ]שניה\ק"מ[ התנקזות   נקודת 

 10% ם"מכ סטטיסטי אנלוגיה השיטה     כוזרי

 ]שניה\ק"מ[ זכרון מרחבי   הרציונאלית ר"קמ    
901a 21.51 26.24 32.24 21.51 23.05 10.26933 נחל טירה כביש טירה 

 17.08 35.27 28.19 17.08 גדול_אגן 18.99 נחל טירה כניסה לאלכסנדר 0901

כניסת נחל טירה מורדאלכסנדר  09  14.45 0.00 54.18 14.45 גדול_גןא 42.19 

 6.79 26.13 35.02 6.79 גדול_אגן 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל אברך מורדאלכסנדר  08  16.82 0.00 60.07 16.82 גדול_אגן 57.21 

 9.82 14.06 14.53 9.82 10.62 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

ורד אלכסנדר מורד כניסת נחל 075  29.38 0.00 66.37 29.38 גדול_אגן 64.06 

 6.66 11.68 6.29 6.66 10.54 2.22 נחל פורת כניסה למובל סגור 7402

 8.97 18.47 11.42 8.97 13.82 6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 26.05 0.00 105.46 26.05 גדול_אגן 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

נדר מעלה כניסה יובל אלכס 7203
 16.07 18.72 26.16 16.07 16.29 5.84 למובל סגור

 19.20 22.78 16.76 19.20 17.84 8.28 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 36.32 0.00 96.01 36.32 גדול_אגן 83.53 אלכסנדר

 8.07 17.86 21.16 8.07 16.93 5.78 נחל יונה כניסת מובל כפר יונה 07103

 8.80 20.18 19.30 8.80 15.67 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a 40.50 0.00 91.82 40.50 גדול_אגן 95.72 אלכסנדר מורד כניסת נחל יונה 

 10.87 23.09 13.29 10.87 22.43 5.01 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

 48.23 0.00 48.84 48.23 גדול_אגן 119.07 נחל תאנים כניסת תעלת ניצני עוז 702

 53.17 0.00 70.63 53.17 גדול_אגן 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת נחל  12
 58.25 0.00 146.36 58.25 גדול_אגן 244.78 תאנים

נחל אלכסנדר כניסת תעלת  11
 58.71 0.00 148.60 58.71 גדול_אגן 248.60 בארותיים

 36.84 0.00 76.48 36.84 גדול_אגן 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

 104.32 0.00 189.69 104.32 גדול_אגן 404.13 אלכסנדר מורד כניסת נחל שכם 06

 16.66 16.89 12.70 16.66 15.55 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 17.35 0.00 27.83 17.35 גדול_אגן 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 19.82 0.00 37.48 19.82 גדול_אגן 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

 113.31 0.00 203.19 113.31 גדול_אגן 448.11 אלכסנדר מעלה כניסת נחל בחן 05

 14.85 17.31 16.52 14.85 14.12 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

 15.19 27.65 29.75 15.19 גדול_גןא 15.03 נחל אמץ תחתון שפך לאלכסנדר 0401

 117.10 0.00 215.91 117.10 גדול_אגן 466.93 אלכסנדר מעלה כניסת נחל אמץ 04

שפך לאלכסנדר   03101 F8.25 18.89 23.56 8.25 15.08 6.02 תעלה 

031   F118.93 0.00 221.98 118.93 גדול_אגן 476.04 אלכסנדר מורד כניסת תעלה 

במורד לכניסת  נחל בית ליד 3023
 9.84 17.98 20.54 9.84 16.81 5.83 תעלת בית ליד

 10.71 0.00 30.93 10.71 17.22 11.03 נחל בית ליד שפך לנחל בית הלוי 3021

 17.63 0.00 40.38 17.63 גדול_אגן 24.36 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 18.39 0.00 43.07 18.39 גדול_אגן 26.52 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

אלכסנדר מורד כניסת נחל בית  03
 123.41 0.00 236.54 123.41 גדול_אגן 502.55 הלוי

 33.54 30.58 35.42 33.54 25.73 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 47.19 0.00 50.36 47.19 גדול_אגן 22.93 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

חל אלכסנדר מורד כניסת נ 02
 126.97 0.00 251.69 126.97 גדול_אגן 531.98 אביחיל

 9.65 21.27 25.81 9.65 22.67 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 128.24 0.00 290.90 128.24 גדול_אגן 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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  שיא מומלצותקביעת ספיקות    4.4.3
  

  .היא המייצג הטוב ביותר של הספיקות בנחלתחנת המדידה , בנחל בו קיימת תחנות מדידה  
, אך קיים אגן דומה בנתוניו לאגן בו קיימת תחנת מדידה, במקרה שאין תחנת מדידה בנחל  

  .נשתמש באנלוגיה לתחנת המדידה
  .נבדוק ספיקות על פי המודלים השונים, רק במקרה שאין נתונים כלל  
לצת היא האנלוגיה לתחנות המדידה במקרה שלנו קיימות תחנות מדידה ולכן השיטה המומ  

  .השונות
  

אנו מוצאים ספיקות מדודות נמוכות בהשוואה לנחל ) ובעיקר בנחל שכם(באגן נחל אלכסנדר 
  . תאנים ולנחל איילון הדומים לו מבחינה מורפולוגית ומשטר סופות

  .ניסינו להעלות סיבות לנתונים הנמוכים בצורה חריגה בנחל שכם 3.4בסעיף  3בהערה 
, מבצע חישוב לפי תחנות מודדות בפריסה איזורית, המודל הסטטיסטי המרחבי של פולק וגטקר

ספיקות אלה . ובנחל שורק, ירקון-באיילון, ולכן נותן ספיקות תוך התחשבות גם בנחל חדרה
  .גדולות בסדר גודל ממה שמראה תחנת המדידה בנחל שכם ובאלכסנדר

  .המוכלות גם על נחל אלכסנדר, ציאליותניתן לראות ספיקות אלה כספיקות פוטנ
ומתאימות לאזור , ספיקות אלה עשויות להתחולל במקרה בו יבוצעו הסדרות במעלה נחל שכם

  .בהתחשב במרחב מצפון ומדרום לאזור זה, הכללי של נחל אלכסנדר
במקרה של תכנון עירוני או סכנה לחיי אדם יש לקחת את הספיקות הפוטנציאליות כספיקות 

  .התכן
הספיקות , ולכן באזור נחל תאנים, ספיקות אלה מתאימות גם לתחנת המדידה של נחל תאנים

  . הפוטנציאליות נמוכות או שוות לספיקה המחושבת באנלוגיה לתחנת המדידה של נחל תאנים
  

  .וספיקות פוטנציאליות לאגנים השונים, שיא מומלצותספיקות  14בטבלה 
    

  כןתקופות חזרה וספיקות הת  4.4.4
  

  .34א "כ על פי דרישות תמ"תקופות החזרה נקבעו בד  
, שנים בהתאם לאפיון הכביש 100או  50 :לכבישים, שנים 100 :לאזורים בנויים והצפות בתים  

  .שנים 10 :לשטחים חקלאיים
כגון קרבה לאתרים , תקופות ביניים נקבעו בקטעים הנמצאים בין קטגוריה אחת לאחרת  

  .או מבנים חקלאיים כגון חממות, רגישים להצפה וסחיפה
  .6.2ראה טבלת סיכום נתוני התכנון בסוף סעיף  –את תקופות החזרה וספיקות התכן   
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  פוטנציאליות וספיקות שיא מומלצות בהסתברויות שונותספיקות : 41' טבלה מס

  
 להסתברות) מודל הסטטיסטי מרחבילפי ה(וספיקות פוטנציאליות ) לפי אנלוגיה(ספיקות תכן  תחום   מספר

"מ] התנקזות   נקודת  שניה\ק ] 

 10% 5% 2% 1%    ריכוז

 פוטנציאלי תכן פוטנציאלי תכן פוטנציאלי תכן פוטנציאלי תכן ר"קמ    

901a 32.24 21.51 40.58 31.76 51.69 47.64 60.23 61.27 10.26933 נחל טירה כביש טירה 

רנחל טירה כניסה לאלכסנד 0901  18.99 51.72 70.68 39.63 56.17 25.79 39.34 17.08 28.19 

כניסת נחל  מורדאלכסנדר  09
 54.18 14.45 68.65 25.88 89.13 47.60 105.87 69.33 42.19 טירה

 35.02 6.79 44.36 12.16 56.89 22.37 66.63 32.58 12.41 נחל אברך כניסה לאלכסנדר 0801

כניסת נחל  מורדאלכסנדר  08
ךאבר  57.21 80.73 155.30 55.43 123.12 30.14 85.62 16.82 60.07 

 14.53 9.82 20.38 13.89 29.66 19.95 38.00 24.97 4.41 נחל ורד שפך לאלכסנדר 07501

 66.37 29.38 94.27 49.51 135.02 86.12 169.69 122.14 64.06 אלכסנדר מורד כניסת נחל ורד 075

ורנחל פורת כניסה למובל סג 7402  2.22 15.26 21.00 12.50 15.33 9.07 9.57 6.66 6.29 

 11.42 8.97 17.07 12.19 26.72 16.77 35.92 20.44 6.59 נחל צורן שפך לאלכסנדר 07301

 105.46 26.05 139.16 44.93 187.39 79.86 227.62 114.46 74.02 אלכסנדר מורד כניסת נחל צורן 073

יובל אלכסנדר מעלה כניסה  7203
מובל סגורל  5.84 31.91 56.58 27.06 46.04 20.75 34.05 16.07 26.16 

 16.76 19.20 23.37 24.79 32.93 32.33 40.93 38.13 8.28 יובל אלכסנדר שפך לאלכסנדר 07201

אלכסנדר מורד כניסת יובל  072
 96.01 36.32 132.11 61.22 183.84 106.48 226.97 151.02 83.53 אלכסנדר

יונה כניסת מובל כפר יונהנחל  07103  5.78 18.38 50.77 15.08 40.08 10.96 28.43 8.07 21.16 

 19.30 8.80 27.93 13.15 42.07 20.13 55.13 26.34 8.15 נחל יונה שפך לאלכסנדר 07101

12a 91.82 40.50 130.09 68.27 186.05 118.74 233.37 168.40 95.72 אלכסנדר מורד כניסת נחל יונה 

 13.29 10.87 17.85 15.39 24.18 22.10 29.19 27.66 5.01 נחל יד חנה כניסה לתאנים 7021

נחל תאנים כניסת תעלת ניצני  702
 48.84 48.23 77.65 81.30 119.96 141.40 158.25 200.54 119.07 עוז

 70.63 53.17 106.91 89.61 159.34 155.86 205.50 221.05 140.04 נחל תאנים שפך לאלכסנדר 0701

נחל אלכסנדר מעלה כניסת  12
 146.36 58.25 212.94 97.55 309.75 167.88 394.43 236.02 244.78 נחל תאנים

נחל אלכסנדר כניסת תעלת  11
 148.60 58.71 215.88 98.31 313.62 169.18 398.98 237.85 248.60 בארותיים

 76.48 36.84 115.80 61.07 172.77 103.38 222.97 143.31 155.52 נחל שכם שפך לאלכסנדר 0601

אלכסנדר מורד כניסת נחל  06
 189.69 104.32 279.81 138.27 409.15 183.03 521.48 216.49 404.13 שכם

 12.70 16.66 17.76 21.52 25.00 28.06 30.98 33.09 6.24 נחל ייכון שפך לנחל בחן 5031

 27.83 17.35 40.82 21.49 59.40 26.61 75.33 30.22 31.10 נחל בחן כניסת נחל מכון 502

 37.48 19.82 53.84 24.56 76.92 30.40 96.31 34.52 40.59 נחל בחן שפך לאלכסנדר 0501

אלכסנדר מעלה כניסת נחל  05
 203.19 113.31 299.74 150.19 438.33 198.80 558.65 235.14 448.11 בחן

 16.52 14.85 23.75 21.92 35.51 32.89 46.29 42.30 6.02 תעלת זלפה כניסה לנחל אמץ 4021

נחל אמץ תחתון שפך  0401
 29.75 15.19 42.34 22.94 62.22 35.25 79.88 46.01 15.03 לאלכסנדר

אלכסנדר מעלה כניסת נחל  04
 215.91 117.10 317.54 155.21 463.15 205.45 588.81 243.01 466.93 אמץ

שפך לאלכסנדר   03101 F23.56 8.25 30.35 10.24 40.80 12.71 50.09 14.45 6.02 תעלה 

031   F אלכסנדר מורד כניסת
 221.98 118.93 324.98 157.63 471.54 208.65 597.28 246.79 476.04 תעלה

נחל בית ליד במורד לכניסת  3023
 20.54 9.84 27.30 12.91 38.06 17.12 47.85 20.39 5.83 תעלת בית ליד

ל בית נחל בית ליד שפך לנח 3021
 30.93 10.71 40.87 13.04 56.27 15.80 69.91 17.67 11.03 הלוי

 40.38 17.63 57.22 24.29 83.26 34.18 105.88 42.42 24.36 נחל בית הלוי כניסה לאלכסנדר 0302

 43.07 18.39 60.85 25.35 88.22 35.66 111.92 44.26 26.52 בית הלוי כניסת נחל בית ליד 0301

רד כניסת נחל בית אלכסנדר מו 03
 236.54 123.41 345.63 163.57 501.35 216.52 634.84 256.09 502.55 הלוי

 35.42 33.54 44.44 38.40 57.84 43.97 69.45 47.67 11.02 אביחיל כניסת יובל אביחיל 0203

 50.36 47.19 64.97 56.60 86.67 68.39 105.12 76.90 22.93 אביחיל קטע כניסה לאלכסנדר 201

אלכסנדר מורד כניסת נחל  02
 251.69 126.97 366.62 168.29 529.92 222.77 668.66 263.48 531.98 אביחיל

 25.81 9.65 33.32 11.98 44.57 14.86 54.32 16.90 7.33 תעלה צפונית שפך לאלכסנדר 01101

 290.90 128.24 409.72 169.97 577.51 224.99 719.69 266.11 542.63 אלכסנדר שפך לים 01
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  סקר אפיקים  .5

  כללי  5.1

רק בחלקו התחתון קיימת זרימת בסיס הנמשכת כל . נחל אלכסנדר ויובליו הינם נחלי אכזב

  .השנה בספיקות נמוכות

נחל איתן  של מים חיים שניזון ישור החוף היה בעבר נחל אלכסנדר כנחלים אחרים במ, כאמור       

  .מנביעות רבות לאורכו

האינטינסיבי של מי התהום מאז ראשית ההתישבות באזור הוריד את מפלסי מי התהום  הניצול       

  .        חלק ניכר מהנביעות שהזינו את הנחל וייבש

עודפי מים מבריכות דגים ודליפות ממערכות השקייה , עתה זורמים בנחל מעט מי קולחים  

  .בריכות ומאגרים

  

אולם רוב היובלים באיזור  המזרחי היו בלתי , ציב יחסיתאפיק נחל אלכסנדר בחלק המערבי י          

תופעה המגבירה את עצמה עקב האטת , יציבים ושינו מדי פעם את מסלולם בגלל שקיעת הסחף

  .תהליך שלא הסתיים, האפיקים בתהליך יצוב היום נמצאים. המהירות

  

זמן  הריכוז ולעליה  קיצורל, הסדרת נחל אלכסנדר ויובליו גורמת להגברת מהירות הזרימה          

  .משמעותית של ספיקות הגיאויות

  

  סימון האפיקים והקטעים  5.2

של אגף שימור " עץ"הנקודות השונות ברשת האפיקים של נחל אלכסנדר סופררו לפי שיטת ה

-"נחלי ישראל ואגני היקוותם"במספרים זהים למספרים המצויינים בחוברת , קרקע וניקוז

  .1975ספטמבר 

כדי , הוחלט להשתמש בשיטה זו ובמספרים המצויינים בחוברת, חסרונות מסויימים למרות  

  .י משרד החקלאות ורשות המים"בהנחה ששיטה זו תאומץ ע, להקל על תקשורת עתידית

  פרוט השיטה  

הראשיים בשתי אלכסנדר בנקודות השפך של היובלים אפיק הראשי של נחל הספרור  −

נחלי "מכיוון שבחוברת  .מורד שפך התעלה הצפוניתב 01למשל , 0-ספרות המתחילות ב

חסר ספרור לחלק מהיובלים הראשיים הוספנו ספרור בן שלוש  ,"ישראל ואגני היקוותם

: Fלמשל נחל אלכסנדר במורד שפך תעלה . לנקודות החסרות 0-ספרות המתחילות ב

031. 

ר נקודת השפך לפי ספרו, 0-כ בארבע ספרות המתחילות ב"ספרור היובלים הראשיים בד −

           . *בשפך נחל בחן לאלכסנדר 0501למשל  .01 :לעיל לנחל אלכסנדר ועוד שתי ספרות

אמץ  למשל נחל, ספרור יובלי המשנה בארבע ספרות לפי נקודת הכניסה ליובל הראשי −

  .0503: נחל יכון, ל"כנ, 0302: מזרחי
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קטעים גדול ממספר צמתי מכיוון שמספר ה. הנחלים חולקו על ידנו לקטעים אופייניים −

  :הנחלים סומנו הקטעים בסדר עוקב כדלקמן

  .או שתיים, ספרה אחת –באפיק הראשי של נחל אלכסנדר  ∗

 0-ללא ההחל מהמספר בשפך לאלכסנדר , שלוש ספרות –ביובלים הראשיים  ∗

  .בנחל שכם 602; 601למשל  –בתחילת המספר 

בתחילת  0-ללא הובל הראשי החל מהמספר בשפך לי, ארבע ספרות –ביובלי המשנה  ∗

 .7022, 7021למשל פלג יד חנה  –המספר 

  

בראשיתו  0מספר ללא . בראשיתו מסמן נקודת שפך או את היובל כולו 0מספר עם  :לתשומת לב

  .מציין מספר קטע

בשפך לנחל    03101: סומנה בחמש ספרות כפי שהוסבר לעיל, ל"שלא צויינה בחוברת הנ Fתעלה * 

  .אלכסנדר

  

  :הסקר  5.3

כ בהשתתפות נציגי רשות הניקוז "בד, הסקר מבוסס על סיור לאורך האפיקים המתוארים  

  .ומשרדנו וכן על ארכיוני התכניות של רשות הניקוז ומשרדנו

נתוני חתך , שיפוע אורכי, נתוני אורך, נתוני הסקר סוכמו בטבלאות הכוללות את רמת התכנון  

  .האפיק וכן תאור מילולי

  

  .הניקוז בעיות  5.4

  :-את בעיות הניקוז וההצפות באגן ניתן למיין ל  

  .הצפות עקב אי התאמת אפיקי הנחלים לגאויות קיצוניות בעיית  .א

  .חתירות ואי יציבות דפנות  .ב

  .פני מים גבוהים בקרקע  .ג

  

  הצפות.   א     

ק גדול   לח י  רשות הניקוז "הודות לפיתוח מערכת תעלות הניקוז והסדרת הנחלים ע       

עבודות הניקוז הרבות שנעשו בעבר התאימו לתקופת חזרה  .מבעיות  ההצפות נפתר

הנחלים ופיתוח אינטיסטיבי של שטח האגן אולם הסדרת אפיקי  ;שנים10÷8" חקלאית"

הגבירו את הספיקות  מחד  וגרמו לצורך להגדיל  את תקופת  החזרה של ספיקת התכן 

  .מאידךבאזורים הבנויים 

 נחלים  שהוסדרו בעבר  עקב גידול הספיקותחלק מהאת כושר ההולכה של על כן דיל יש להג

   .ועקב הצורך להגן על שטחים בנויים

  

 ,)רק בגאויות נדירות במיוחד( קיבוץ מעברות אזורב בנחל אלכסנדר: הבעיות העיקריות הן

לאורך נחל  השטחים בין נחל אמץ לנחל אלכסנדר ובהמשך דרומה ,  נחל אמץ, בנחל אביחיל
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של קלנסווה והשדות של טירה וטייבה בין נחל  מזרחיהשטח ה ,מורד נחל שכם ,אלכסנדר

  .ראה מפת הצפות -המזרחית  אלכסנדר ומסילת הברזל

  

  חתירות והרס אפיקי נחלים  . ב

". מצוקיות"קיימים קטעי נחלים חתורים עם תחתית שהתרחבה והתעמקה ודפנות   

, באדמות חוליות, כ בקטעי נחלים בעלי שיפוע אורכי תלול"בד מהירויות זרימה הרסניות הן

  .או נחלים בהם ארע שטפון מיד לאחר ההסדרה

  .חל אלכסנדר במעלה קלנסווהנ: לדוגמא  

                                 

  פני מים גבוהים בקרקע.   ג          

          המזרחיים  ליד המדרונות גוןכ, רים שוניםבאיזומים גבוהים בקרקע קיימת  בעיית       

  .מושב גאולי תימן ועוד, בחלק משטחי כפר טירה, של מושב תנובות

 הקרקע  ני מי התהום האיזוריים גבוה מפניהבעייה היא לעתים איזורית כאשר מפלס פ

  .י  שכבה  אטומה מקומית"ולעתים מקומית כאשר פני המים שעונים ע

  

  תאור האפיקים  5.5

  .האפיקים ברחבי אגן ההיקוות ובעיות הניקוז אשר טרם נפתרולהלן תאור   

  .לעיל 4.2הספרור להלן כמפורט בסעיף   

  נחל אלכסנדר.  1  

  )1÷3קטעי משנה ( 4מהשפך לים ועד כביש -קטע תחתון. א  

  . רום תחתית נחל אלכסנדר באזור השפך לים עמוק מפני הים, כרוב נחלי החוף  

ובכיוון מערב עולה התחתית בהדרגה  )-(2.0÷)-(2.5ם התחתית רו, מסילת הברזל-2בקטע כביש 

  .4ליד כביש , 0-עד כ

מ הוא המתאים ביותר לפיתוח קייט ונופש ואמנם מאז החל תהליך "ק 6-באורך כ' קטע א  

  .יש פעילות רבה לאורכו, וביתר שאת מאז הקמת מפעל הטיפול בשפכי נחל שכםשיקום הנחל 

במורד . מ מערבה לחוף הים"האחד ליד קיבוץ מעברות והשני כק: הנחל חוצה שני רכסי כורכר  

  .מ עובר הנחל בשטחי חולות וגדותיו נמוכות"ק 1.5-לאורך כ

ההצפה אינה מהווה . האפיק צר מלהכיל גיאויות קיצוניות ובעת גיאויות עולה הנחל על גדותיו  

. לשיפועי השטח כלפי הנחלבעייה קשה כי הנחל מציף רצועות צרות יחסית לאורך גדותיו הודות 

. רוב השטחים המוצפים הינם שטחי בור או חקלאות מלבד השכונה הצפונית של קיבוץ מעברות

  .בעייה זו טופלה חלקית אך בעת גאות יוצאת דופן עדיין עלולה השכונה להיות מוצפת

  :גשרים 6הנדון  קטעלאורך ה  

 .2' גשר כביש מס –

 .גשר מסילת הברזל –

 .ד אתר הצפייה בצביםלי –" הצבים"גשר  –

 .גשר צר מדי לתעבורה, גשר כביש כפר ויתקין –
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 ").הפרות"מכונה גשר (גשר הולכי רגל במעברות  –

 .המתאים גם למעבר נכים, בקטע לדוגמה" מרחף"גשר הולכי רגל  –

  

שנה  50בתקופת חזרה . שנים כמעט ואין לגשרים השפעה על מפלסי המים 10בתקופת חזרה 

עשרות ' להערמות של מס ,וגשר הולכי הרגל החדש 2' ד גשר כביש מסמלב, מים הגשריםגור

  .גדולה יחסית" רותהפ"גשר השפעתו של . מ כל אחד"ס

  :ח ובמפה"לפי ספרורם בדו התחתוןלהלן תאור קטעי משנה בתחום הקטע 

  :להלן תאור הנחל לקטעיו

  2כביש ÷יםקטע .  1

. 'מ 15-20רוחב התחתית . טבעי ומלא מים האפיק רחב בעל אופי של נחל', מ 500-אורך הקטע כ  

  .עובר בין דיונות חול מכוסות צמחיההנחל . 1:2÷1:3שיפועי הדופן 

  

  גשר הצבים÷2כביש קטע .  2

ובחלקו עם  גם בקטע זה אפיק בעל אופי של נחל טבעי עם מים באפיק', מ 2,700-אורך הקטע כ  

עומק הנחל        . 1:2÷1:3פועי הדופן ש. 'מ 10-15רוחב התחתית . צמחיית גדות טבעית צפופה

הנחל נמצאים בתי ' מ 200-בקטע קצר לאורך כ . בין שדות עיבוד וגבעות בורעובר הנחל . 'מ 3-כ

  .סמוך לגדת הנחל, הישוב חופית

  

  4כביש ÷גשר הצביםקטע .  3

', מ 3÷4    ועומק' מ 8-12בעלת תחתית , מוסדר כתעלה טרפזיתהנחל ', מ 3,400-אורך הקטע כ  

ר צמוד לקיבוץ עוב' מ 150-ולאורך כ עובר בין שדות עיבוד וחלקות מטע הנחל. וזורמים בו מים

גשר , גשר כביש כפר ויתקין, גשר הצבים במעלה מסילת הרכבת, גשרים 6חוצה הנחל . מעברות

גשר הולכי רגל חדש בקטע לדוגמא הגובל במעברות , סמוך למעברות) גשר הולכי רגל" (הפרות"

  .הישן 4שר כביש וג

גשר הפרות נמוך ובספיקות לתקופות חזרה נמוכות הוא מוצף ומהווה  ,כל הגשרים מרחפים  

  .עיכוב בזרימה

  .י דיפון בבולדרים והוכשר לביקור מטיילים"אזור גשר הצבים יוצב ע

    

  .י ריצוף בולדרים"נהרסה דופן הנחל הצמודה לקיבוץ מעברות ושוקמה ע 1991/2בשטפונות 

ההכשרה . במסגרת מפעל שיקום הנחל" הקטע לדוגמ"מעברות הוכשר לקליטת מטיילים כ קטע  

יצוב , שבילי אבן, אבן בתחתית סכרוני, כללה מיתון הגדה הימנית והכשרתה כאתר טיול

ניקוי , לרבות סילוק גרופת, לאחר כל שיטפון משמעותי יש לתחזק את הנחל. בבולדרים וגינון

  .סחף ועוד

  

הוקמה סוללת עפר לאורך , ם הדופן הימנית בגבול השכונה הצפונית של מעברותיחד עם שיקו

אך בעת גאות קיצונית עלולים לחדור מים דרך התעלה . להגנת השכונה בפני הצפה, הנחל
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להרוס את גשר הפרות ולהסדיר את קטע הנחל בשעתו הוצע . מערב לשכונההמתנקזת לנחל מ

  .ממערב למעברות ועד כביש כפר ויתקין

  

בקטע  ההצעה להרוס את הגשר לא התקבלה בגלל ערכו הנוסטלגי של הגשר וההסדרה במורד

וגם משום  ועצי הדר בין השאר בגלל הצורך לעקור איקליפטוסים, בוצעה לא, נחל אביחיל

  .כך שהבעיה נותרה בעינה, שנזקי ההצפות הינם נדירים

  

  )4÷12קטעי משנה ( 57כביש ÷4קטע כביש .  ב

א תעלה וה –מ "ק 12-עשו עבודות הסדרה רבות היקף ועתה האפיק לכל אורכו כבקטע זה נ

  .מוסדרת

שנים  5-10ההסדרה בוצעה לתקופת חזרה , ועד התחנה ההידרומטרית 4מלבד בקטע כביש 

ולא יהיה צורך להגדיל  לא ישנו את יעדםצפוי כי רוב השטחים . המתאימה לשטחים חקלאיים

 עולה הנחל על, שמעות הדבר היא כי בתקופות חזרה נדירותמ. של הנחלאת כושר ההולכה 

  .גדותיו ושטחים לאורכו מתפקדים כפשט הצפה

באמצעות התכנית לשיקום  הלכה למעשה מצב המיושם, יש על כן לשמור על אופי האזור והנחל

  .הנחל

  :תאור הנחל לקטעיו

  מורד גשר אלישיב÷4כביש : 4קטע 

הקטע בין גשר כביש . ובניית הגשר החדש 4סלילת כביש  עם ,ויוצב באבן שהנחל הוסדר מחד

המשך הנחל במעלה הכביש . של הנחל ההישן וגשר הכביש החדש נכלל בתחום קטע לדוגמ 4

  .עובר בין שדות עיבוד וחלקות מטע

  נחל אמץ תחתון-מורד גשר אלישיב: 6; 5קטעים 

לישיב הוא גשר עילי ישן גשר א. עובר בין מטעים ושדות מעובדים' מ 2000-הנחל לאורך כ

, ניזוק האפיק באופן חמור ביותר 1991/2בשטפונות . שכמעט ואינו מהווה הפרעה לזרימה

הנחל שוקם לרבות . דפנות אנכיות ועוד, לרבות הרס מוחלט של מפל במורד גשר אלישיב

תיקון המפלים במורד , ממורד גשר אלישיב ועד התחנה ההידרומטריתנים ריצוף בגביו

קטע במורד התחנה ההידרומטרית תוקן , רומטרית ובמעלה שפך נחל אמץ ועודההיד התחנה

  .י ריצוף בולדרים"יותר מאוחר ע

. תלולות ובלתי יציבות בחלק התחתון של החתךעתה האפיק יציב מלבד תופעה של דפנות 

הריסוס . קטע זה של האפיק מרוסס כנגד יתושים ומאז החשש מקדחת הנילוס ביתר שאת

  .תופעת ההרסל וגורםאת הצמחיה מחסל 

הספיקה המעטה . בלבד 0.4%-מגשר אלישיב לשפך נחל אמץ הוא כ ,5השיפוע האורכי בקטע 

קטע זה  – בתחתית" עומדים"הזורמת בנחל בקביעות משווה לו חזות של נחל עם מים 

  .6.3ראה סעיף  –להכשרה לשייט במסגרת שיקום הנחל  מתאים על כן

  נחל שכם÷אמץ תחתון נחל: 9; 8; 7קטעים 

  .'מ 5,500-קטעים מוסדרים כתעלה טרפזית באורך כולל כ
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הגשר . 'מ 1.0-שבמורדו מפל בעומק כ חייםבמעלה נחל אמץ חוצה הנחל את גשר דרך גבעת 

מכיוון שזהו גשר בדרך חקלאית . בלבד שנים 5-7מתאים לספיקות תכן בתקופת חזרה 

  .ל כנומוצע להשאירו ע, המתפקד כבר שנים רבות

  

בגדתו השמאלית גשר בריכות הדגים והמאגרים של . בהמשך הנחל חוצה אזור חקלאי נרחב

  .עין החורש ומעברות וכן מאגר העוגן

, לאורך הקטע הנדון שלושה מתקני הטייה לתחנות שאיבה הכוללים מעברים סמי איריים

וונת רשות הניקוז אשר בכ, במעלה מתקני ההטייה נוצרו גופי מים בנחל. עם סגרים ידניים

  .6.3ראה סעיף  –להרחיבם 

מכשול משמעותי לזרימה הוא המעבר הסמי אירי במורד מאגר העוגן המשולב בסכר בטון 

  .'מ 1.0-בגובה יותר מ

הנחל עולה על גדותיו בעיקר . שנים 8-10כושר ההולכה של הנחל מתאים לתקופת חזרה 

מומלץ להשאיר את התופעה  של פשט  5.1.3כאמור בסעיף  .בגדה הימנית לכיוון נחל אמץ

  .ההצפה על כנה

משכי , י מערכת תעלות"שהשטחים משני הצדדים משופעים כלפי האפיק ומנוקזים עמכיוון 

  .ההצפות קצרים ונזקם מועט

  מעלה מאגר אפיקי עמק חפר÷נחל שכם: 10קטע 

  .הנחל מוסדר כתעלה טרפזית', מ 1400-אורך הקטע כ

סמוך למאגר אפיקי עובר הנחל ' מ 700-במעלה הקטע לאורך כ, בודהנחל עובר בין שדות עי

  .במורד המאגר חוצה את הנחל דרך שדה במעבר חצי אירי. עמק חפר

  "קדם"קטע -תעלת בארותיים÷מעלה מאגר אפיקי עמק חפר: 11קטע 

 100לתקופת חזרה הנחל הוסדר לקראת הקמת מרכז קדם לספיקה . 'מ 1700-אורך הקטע כ

  .שנים

  .1:4עם שיפועים כלפי המרכז ושיפועי דופן ' מ 8ב התחתית של התעלה המוסדרת רוח

  .מעל הנחל למרכז החינוכי" מרחף"תכנית ההסדרה כוללת גשר עילי 

בראש הקטע מול תעלת  . באופן ארעי הוקם גשר סמי אירי עם מחסומים משני עבריו

  .הוקם מפל בולדרים בארותיים

  57כביש ÷תעלת בארותיים: 12קטע 

  .הנחל מוסדר כתעלה טרפזית' מ 1400-אורך הקטע כ

  .הנחל עובר בין שדות מעובדים  

תעלת (ונחל יונה  57במורד כביש ' מ 450-נחל תאנים כבמעלה הקטע נשפכים לנחל אלכסנדר   

  .57במורד כביש ' מ 200-כ) בורגתה צפונית

  

שניה בלבד /ק"מ 60-א ככושר הולכה הו וכךאך השיפוע לאורך קטן , אפיק הנחל גדול למדי

על כן הוקמה סוללה המגינה על מושב בורגתא . שנים בלבד 5-המתאים לתקופת חזרה כ

  .שסבל לפני הקמתה מהצפות
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  )13÷19קטעי משנה (קו ירוק ÷57קטע כביש .  ג

ובהמשך זורם צפונה  6יוצא הנחל מבין הגבעות וזורם בכיוון כללי מערבה עד כביש , כאמור

בזרימתו צפונה עובר הנחל באזור הגבול בין אדמות החמרה . מ"ק 15-לאורך כ 6ממערב לכביש 

, השיפועים לאורך אינם גדולים ובאפיקים הטבעיים הרדודים שקע סחף. לאדמות החרסית

הנחל . מצפון לקלנסווה היה הנחל מפוצל לשני אפיקים .תופעה שגרמה לפיתול ולפיצול הערוצים

   ."היובל המזרחי של נחל אלכסנדר"מזרחי מכונה האפיק ה .הוסדר באפיק המערבי

  

לרבות מובל בטון סגור בתחום , מאות מטרים דרומה לקלנסווה הוסדר הנחל' ועד מס 57מכביש 

בין השאר , באדמות טיבה וטירה טרם הוסדר הנחל 444מכאן ועד כביש . הבנוי של קלנסווה

תעלה מוסדרת  444כביש במעלה . בגלל קושי בהקצאת רצועת הקרקע הדרושה להסדרה

  .ההופכת בהדרגה לאפיק טבעי הררי

  

  :תאור הנחל לקטעיו

  קלנסווה÷57כביש -14; 13קטעים 

. שנים 10-הוסדר לתקופת חזרה כ הנחל. 'מ 3-ובעומק כ' מ 3,000-קטעי נחל מוסדר באורך כ

בתחום אדמות קלנסווה חממות צמודות לאפיק הקוטעות את רצף דרך התחזוקה וגורמות 

  .חתירות עקב כניסת מים בלתי מוסדרתל

  . בבתי קלנסווה' מ 300-גובל הנחל במאגר תנובות ולאורך כ' מ 200-לאורך כ

. בקטעים שקע סחף ובקטעים אחרים קיימת חתירה, מאז ההסדרה עברו שנים רבות

  .יש לשקול אם לשדרג את ההסדרה. שינויים כן חלו  בתחתית לאורך הנחל

  .57במעלה כביש ' מ 1,100-שפך לנחל אלכסנדר כיובל אלכסנדר מזרחי נ

  מובל קלנסווה-15קטע 

רצועת . י יובלים נוספים ממזרח"י נחל אלכסנדר וע"בעבר הוצפה קלנסווה באופן חמור ע

במידות  ,הנחל בתחום הישוב צרה ועל כן הוקם מובל בטון החוצה את הישוב לכל אורכו

  .שניה/ק"מ 110לספיקה בת ' מ12.5×'מ3.5

לשם כך רוצף האפיק בכוורות ועלה המובל הוסדר הנחל על מנת לוודא את כינוס המים במ

אשר הוגבהה  ,להגדלת כושר ההולכה עד לדרך שדה בין חממות הנצבת  לאפיק ממזרח

  .כמעיין סוללה

  נחל אברך÷מעלה קלנסווה-16קטע 

  .ממותבעובר בין חלקות עיבוד וח' מ 1,800-קטע צר מפותל ובלתי מוסדר באורך כ

אך לא , 1994-במחצית הצפונית של הקטע בתחום אדמות קלנסווה החלו עבודות הסדרה ב

נותרו על כן גדות . הושלמו בגלל התנגדות חלק מבעלי הקרקע להקצאת השטח הדרוש

' מ 500-כ. בעיקר בפיתולים, תלולות ביותר ופיתולים וקיימות חתירות וגלישות בדפנות

  .בדרך לאתר פסולת' מ 12×3האפיק גשר עילי במפתח  במורד הקצה הדרומי חוצה את
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  נחל טירה÷נחל אברך-17קטע 

מטע , בין חלקות עיבוד, עובר הנחל בעקר באדמות טירה' מ 2,000-בקטע זה באורך כ

יש צורך . ההולך ונהיה רדוד כלפי דרום, האפיק צר מפותל ובעל דפנות תלולות. וחממות

  .בהסכמת בעלי הקרקעאך הדבר תלוי , להסדיר את הנחל

  444כביש ÷נחל טירה-18קטע 

  .444האפיק הולך ונהיה רדוד עד כביש 

שר קשתות נאה ובעל ממדים בג) הבלתי פעילה(הנחל חוצה את מסילת הברזל המזרחית 

  .'מ 2.8-מפתחים קמורים בגובה כ 4: מספיקים

כנן להסתברות במעביר מים גדול שתו 6מזרחה למסילה וסמוך אליה חוצה הנחל את כביש 

%½.  

  קו ירוק÷444כביש -19קטע 

האפיק מתעמק בהדרגה  444במעלה כביש . בין מטעים ועצי מחט', מ 3,000-אורך הקטע כ

  .והופך גם כן בהדרגה לאפיק בגיא הררי 'מ 2-כ    עד 

  

  תעלה צפונית  10110

ר מצפון התעלה הצפונית עוברת סמוך לקצה הדרומי של הדיונות התוחמות את אגן אלכסנד

את העמק השטוח והחרסיתי  "שומלי"קזת באמצעות תעלות ניקוז ומנ) אזור התעשיה הוד חפר(

  .עד כביש הגישה לכפר ויתקין

ברוב שטח אגן התעלה הצפונית פני מי תהום גבוהים אשר יחד עם מים מחלחלים מכיוון 

  .החולות מהווים מקור לזרימה קבועה בתעלה

  שומליתעלת ÷נחל אלכסנדר 1101קטע 

  .'מ 1.5-2.0ובעומק ' מ 900-תעלה מוסדרת בחתך טרפזי באורך כ

  .‰1-השיפוע האורכי קטן מ

בקטע הסמוך למסילה חתך . התעלה עוברת בין חלקות עיבוד וחוצה את מסילת הברזל

  .התעלה צר ורדוד

  מעלה כניסת תעלת שומלי  1102קטע 

בגבול אזור וצה שדות מעובדים הח', מ 1.5-2.0ועומק ' מ 1,000-תעלה מוסדרת באורך כ

אמור להיות , בקטע זה של התעלה הצפונית. הדיונות אשר עליהן הוקם אזור התעשיה חפר

  ).ברכת עטה(מוצא צינור ניקוז של ברכת יער 

  

  נחל אביחיל  0201

  :2' ר לאורך כביש מס"קמ 25-אגן נחל אביחיל משתרע על כ

לרבות אזור  57של מזרח נתניה מדרום לכביש  האגן כולל את החלק הצפוני: 57מדרום לכביש 

בין רכס הישובים ומסילת הברזל ממערב ו 2' התעשיה קרית אליעזר ואת העמק שבין כביש מס

  .בית יצחק ועד כפר חיים ממערבמ

מפלס מי התהום לאורך הנחל ובעקר בחלקו . קרקעות האגן הן בעקר חמרה חולית חרסיתית

  .התחתון גבוה
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  ש נתניה"מעלה מט÷כסנדראלנחל   201קטע 

ל פרדסים ושדות בגדות הנח. ש נתניה"בגבול מט' מ 600-ומהם כ' מ 1,200-אורך הקטע כ

  .שלחין

עקב מפלסי מי תהום גבוהים והשקיית . 'מ 3-הוסדר הנחל כתעלה בעומק כ בשנות השמונים

 ךסמוהקטע ה. השדות הסמוכים התפתח תהליך של מחתור בעורקי חול והתמוטטות דפנות

  .שוקם כתעלת בטון ,נתניהש "מטלתחנת השאיבה של 

  ש בית יצחק"מט÷ש נתניה"מעלה מט 202קטע 

  .'מ 2.0-בעומק כ, הנחל מוסדר כתעלה טרפזית. 'מ 4200-אורך הקטע כ  

  .דרך מכפר ידידיה חוצה את הנחל בגשר עילי. הנחל עובר בין חלקות עיבוד וחלקות מטע

הדפנות מעל  .'מ 1.0בטון בתחתית ובדפנות עד גובה האפיק מרוצף בכוורות עם מילוי   

  .הכוורות מיוצבות בצמחיה

  כניסת יובל אביחיל÷ש בית יצחק"מט 203קטע 

  .'מ 2.0-הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק כ. 'מ 300-אורך הקטע כ  

במעלה הקטע עובר הנחל סמוך למסילת , ש לבריכה יבשה ועמוקה"הנחל עובר בין המט  

  .יק מרוצףהרכבת והאפ

  57כביש ÷כניסת יובל אביחיל  204קטע 

. עובר לאורך מסילת הרכבת' מ 200-קטע המורד באורך כ. קטעי משנה 2-הקטע נחלק ל  

בקטע המעלה עד . התעלה מרוצפת אבן. 'מ 2.5-האפיק מוסדר כתעלה טרפזית בעומק כ

ביציאה ממעביר . 'מ 1.25וגובה ' מ 2מובל בטון מלבני סגור ברוחב ' מ 600-באורך כ 57כביש 

  .מתקן כניסה מבטון אל המובל 57המים בכביש 

  קרית רביןשל קצה מזרחי ÷57כביש   205קטע 

  .'מ 1.25וגובה ' מ 2הנחל מוסדר כמובל מלבני ברוחב . 'מ 2500-אורך הקטע כ  

  .'מ 5שרוחבו  57המובל נפתח אל מעביר המים בכביש   

  57כביש ÷קרית רבין 206קטע 

  .'מ 1.0-הנחל הוסדר כתעלה טרפזית בעומק כ. 'מ 1200-ע כאורך הקט  

  .מרוצף בטון' מ 100-הקטע המורדי לפני הכניסה למובל באורך כ  

  .תעלת העפר במעלה רדודה והגדות תלולות  

   . הנחל סמוך לבתי נורדיה' מ 300-במרכז הקטע לאורך כ. הנחל עובר בין חלקות עיבוד ומטע

  

  נחל בית הלוי  0301

הצפון מערבי הגבול ר המשתרע מקיבוץ העוגן בצפון ועד "קמ 25-נחל בית הלוי מנקז אגן בן כ  

חמרה עד חמרה חולית וחרסית בקטע לאורך הערוצים בקטע : הקרקעות. של כפר יונה בדרום

  .הצפוני

ונמשך לאורך הכביש דרומה עד מדרום לכביש  4הנחל נשפך לנחל אלכסנדר במעלה כביש   

  :ובלים העקרייםבמקום זה מתאחדים שני הי; גןהגישה להעו

  .נחל בית הלוי ממזרח דרום ונחל בית ליד ממערב  
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 השטח הבנוי של היישוב יגדל. נפש 50,000-קיימת תכנית להרחבת כפר יונה והסבתה לעיר בת כ  

כושר ההולכה של היובלים בית . אשר יועתק לשם כך 57וישתרע צפונה מכביש  הבערך פי שלוש

  .י ובית ליד מתאים לתקופת חזרה חקלאית ולא לניקוז העירוני הצפויהלו

  

  כניסת נחל בית ליד÷נחל אלכסנדר  301קטע 

  .'מ 2.5÷3.5עומק הנחל מוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 1200-אורך הקטע כ  

  .אפיק הנחל מרוצף גביונים. 4הנחל עובר בין בריכות דגים לכביש   

  .העוגן במעביר ארגזי במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש  

  

  גשר בית הלוי÷שפך נחל בית ליד 302קטע 

  .'מ 1.5÷2הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק . 'מ 2000-אורך הקטע כ  

  .הנחל עובר בין שדות מעובדים ופרדסים  

  .במעלה הנחל חוצה את כביש בית הלוי במעביר מים ארגזי  

  

  כביש חניאל÷גשר בית הלוי 303קטע 

בחלקו העליון הנחל '; מ 1÷1.5מוסדר כתעלה טרפזית בעומק  הנחל. 'מ 1700-אורך הקטע כ  

  .וחלקות מטעמעובדים  שדותהנחל עובר ב,  רדוד ורחב

  .במעלהו חוצה את כביש חניאל במעביר מים ארגזי  

    

  קצה דרומי של מושב חניאל÷כביש חניאל 304קטע 

  .'מ 2000-אורך הקטע כ  

  :קטעי משנה 3-הקטע מחולק ל  

  .לאורך כביש חניאל' מ 300-באורך כלת כביש תע –

  .תעלה רדודה בין חלקות מטעבהמשך  –

  .בגבול חניאל, )'מ 0.5-מעומק קטן   (אפיק רדוד ומטושטש : בחלק העליון –

  

    נחל בית ליד 03021

  כניסת יובל בית ליד-כניסת נחל בית הלוי  3021קטע 

 4חוצה את כביש ו', מ 1.5÷2.5ומק הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בע', מ 1800-אורך הקטע כ  

  .במעביר מים ארגזי

, בין חלקות מטע במעלה המעביר עובר האפיק, המעביר חוצה האפיק שדות מעובדיםבמורד   

  .עובר קרוב לשכונה בכפר ידידיה' מ 150-לאורך כ

  

  תעלת בית ליד-יובל בית ליד 3022קטע 

  .'מ 1÷1.5ומק עהנחל מוסדר כתעלה טרפזית ב. 'מ 1800-אורך הקטע כ

  .במעביר ארגזי 4כביש חממות וחלקות עיבוד וחוצה את  ,הנחל עובר בין מטעים
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  54כביש ÷תעלת בית ליד  3023קטע 

  .דופן מתונים יהנחל הוסדר כתעלה משולשת בשיפוע. 'מ 1600-אורך הקטע כ  

. 'מ 1÷2ב ונוצרה תחתית ברוחלאפיק ועל כן נסתם חלקית בסחף מעובדים הנחל עובר בין שדות 

  .'מ 0.8÷1.5עומק האפיק כיום 

  .במעביר מים ארגזי 57את כביש  הנחל חוצהבמעלה הקטע   

  

  יובל בית ליד

  57נחל בית ליד כביש     

  .גלישת עפר בדפנות מחד ושקיעת סחף מאידך, הנחל לא מוסדר. 'מ 1000-ך הקטע כאור  

  .'מ 1÷1.5ק עומ, 1:1÷1:2שיפועי דופן ', מ 1.5÷2תחתית : נתוני האפיק  

  .הנחל עובר בין מטעים חממות וחלקות עיבוד  

    

  Fתעלה   03101

אליכין ממערב וקו הישובים -מנקזת את העמק בין רכס הכורכר בקו הישובים אלישיב Fתעלה   

  .גבעת חיים איחוד ממזרח ונשפכת לנחל אלכסנדר בקטע אלישיב-חגלה

  581כביש ÷נחל אלכסנדר  1031קטע 

  .'מ 1-2הנחל מוסדר כתעלה טרפזית  בעומק ', מ 3200-אורך הקטע כ  

  .581התעלה חוצה את כביש הכניסה למושב חוגלה ואת כביש . התעלה עוברת בין שדות עיבוד  

  581מעלה כביש   2031קטע 

  .'מ 0.8-1.0עומק האפיק הטבעי . התעלה בקטע אינה מוסדרת. 'מ 1200-אורך הקטע כ  

  . של קיבוץ גבעת חיים איחוד סמוך לבתי המגוריםהתעלה עוברת   

במעלה מהוה התעלה מוצא ניקוז . האפיק רדוד ומטושטש ומסכן את אזור המגורים של הקיבוץ  

  .לישוב אליכין

  

  נחל אמץ

של אגן  הנחל מנקז את האזור הצפוני. נחל אמץ נשפך לנחל אלכסנדר במזרח קטע אביחיל

עם הקמת המאגר הצפוני . דר ונחל יכוןאלכסנ, ומצפון לנחל "גבעות חיים"האלכסנדר ממזרח ל

של אפיקי עמק חפר הוטה נחל אמץ לאורך הגבול המזרחי של המאגר אל נחל בחן וכך פוצל נחל 

  .נחל אמץ תחתון ונחל אמץ עליון שהפך ליובל של נחל בחן: אמץ לשני קטעים

  נחל אמץ תחתון  0401

  תעלת זיתא-נחל אלכסנדר  401

  .'מ 1.5÷2עומק ל מוסדר כתעלה טרפזית בהנח. 'מ 3000-אורך הקטע כ  

  .במעלה השפך לאלכסנדר מתנקזת לנחל אמץ תעלת זלפה' מ 500-כ

   50קטע הנחל בין  הזלפה לאלכסנדר מוסדר  ובעל כושר הולכה גדול המתאים לתקופת  חזרה 

 .91/2במסגרת השיקום לאחר שטפונות , 1993החלק  המורדי  של הקטע הנדון יוצב בשנת . שנה

  .בעבודה זו שוקם גם המפל שניזוק
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. 3×2×1.8במעלה שפך הזלפה חוצה הנחל את דרך גבעת חיים בגשר נציבים בממדים ' מ 150-כ

  .שנה 50עד  25מתאים הגשר להולכת ספיקות בתקופת חזרה  חלוקת הנחל לשנייםלאחר 

  

שט הצפה של נחל מגשר דרך גבעת חיים ועד המאגר הצפוני עובר הנחל דרך אזור נמוך המהווה פ

  .בקטע זה הנחל רדוד מדי. אלכסנדר

כ מספיק מלבד במורד "כושר ההולכה של הנחל בקטע הנדון בד בעקבות הטיית ופיצול נחל אמץ

  .זיתא. תעלת נ

  .בעייה נוספת היא מי תהום גבוהים 

  

  :שלושה גשרים, בקטע הנדון מדרך גבעת חיים ועד אתר ההטייה

  . בלבד' מ 1ר נציבים בעל שלושה  פתחים במפתח גש   -בדרך לעין החורש    -

הגשר  קטן מדי ומדי פעם . 'מ 1גובה הפתחים הצדדיים ' מ 2גובה הפתח המרכזי           

  . הגשר יהיה קטן מדי גם לאחר הטיית נחל אמץ. היה מוצף

  גשר  הנטוי מעל התעלה בגובה           -ממערב למאגר מרץ ' מ 700-גשר קורות כ   -

. הפתח  קטן מדי וגם גשר זה היה מוצף לפעמים. בלבד   מעל התחתית' מ   1.25          

   .גשר זה ימשיך להיות קטן מדי לאחר ההטייה

  .'מ 3.1 × 1.6בעל פתח אחד " בוקס"מעביר מים  -גשר  ליד מאגר מרץ    -

מידות מעביר המים מתאימות להולכת ספיקות התכן ומוצע , הודות להטייה  

  .רו על כנולהשאי

  

  תעלת נחל זלפה 04021

  581כביש ÷נחל אמץ  1402קטע 

  .'מ 1.5-הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק כ. 'מ 1500-אורך הקטע כ  

קיבוץ גבעת חיים ב גובלתהתעלה ' מ 500-לאורך כ, גובלת בדרך כלל בשדות מעובדיםהתעלה   

  .רגזיבמעביר מים א 581התעלה חוצה את כביש  ,במעלה הקטע. מאוחד

  

  581מעלה כביש  2402קטע 

  .'מ 1.0÷1.5הנחל הוסדר כתעלה טרפזית בעומק . 'מ 1700-אורך הקטע כ  

  .קיבוץ גבעת חיים איחודב 581גובלת מצפון לכביש התעלה   

  .התעלה רדודה ובה סחף רב ;במעלה התעלה עוברת בין חלקות מטע באזור חמרה חולית  

   

  נחל בחן  0501

פינה הצפון מזרחית של תחום רשות הניקוז מצפון לנחל שכם וממערב נחל בחן מנקז את ה  

קטע המורד עובר בפשט ההצפה של האלכסנדר מדרום לנחל המקורי ונשפך . למושב אמץ

  .נחל אמץ עליון הפך כאמור ליובל של נחל בחן. לאלכסנדר ליד בריכות הדגים של מעברות
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  דרך המוביל÷נחל אלכסנדר  501קטע 

  .'מ 2÷2.5הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק ', מ 3300-כ אורך הקטע  

עם הטיית נחל אמץ . במעלה שפך הבחן לאלכסנדר' מ 1200-שפך תעלת הטיית נחל אמץ נמצא כ  

במעלה כניסת אמץ . הוגדל כושר ההולכה של אפיק נחל בחן ולשם כך הועמק האפיק והורחב

  .עליון נוצר מפל שיוצב בבולדרים

  כניסת נחל יכון÷מובילדרך ה  502קטע 

  .'מ 2÷2.5הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק . 'מ 1500-אורך הקטע כ  

הנחל עובר סמוך למבני גן ' מ 200-לאורך כ. מטעים וחממות, הנחל בקטע עובר בין שדות עיבוד  

  .במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש הכניסה ליאשיה במעביר מים ארגזי. יאשיה

  יש בחןכב÷נחל יכון  503קטע 

  .'מ 2÷2.5הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק ', מ 1800-אורך הקטע כ  

. אמץ-הנחל עובר סמוך לכביש בחן' מ 500-לאורך כ. הנחל עובר בין שדות עיבוד וחלקות מטע  

  .במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש בחן במעביר מים ארגזי

  דרך המערכת÷כביש בחן 504קטע 

  .1.5÷2.5עומק ל בקטע הוסדר חלקית כתעלה טרפזית בהנח. 'מ 2000-אורך הקטע כ  

  .עובר בין כביש הקפי של קיבוץ בחן וחלקות מטעהנחל   

    

  נחל אמץ עליון 05021

  תוואי נחל אמץ ישן÷נחל בחן  5021קטע 

  .'מ2עומק קטע ההטייה שהוסדר כתעלה טרפזית ב  

  .הנחל עובר בין שדות עיבוד למאגר הצפוני  

  דרך המוביל÷נימאגר צפו  2502קטע 

  .'מ 2.5-בעומק כ, הנחל מוסדר כתעלה טרפזית', מ 1500-אורך הקטע כ  

  .ובר בין שדות עיבוד ובריכות דגים של קיבוץ המעפילהנחל ע  

  .במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש עוקף אמץ במעביר מים ארגזי  

שני  . עולןמשמש הנחל כמקור מים לבריכות ותעלה לתפ הדגים של המעפיל בקטע בריכות  

במרכז אתר הבריכות סכר הטיית מי גיאויות ובמורד :  סכרים משמשים  לניצול וויסות המים

סכר נוסף  המאפשר את סחרור המים וניצול  עודפי , )במעלה נקודת הטיית נחל אמץ(האתר 

             היו גלישות שיוצבו באבן אך יש להמשיך         , בין הבריכות חתך התעלה אינו יציב .הניקוז

  . ולייצב מספר קטעים

מפלסי מים גבוהים  -מבעיות קשות של ניקוז תת קרקעי  בלושטחי המעפיל מדרום לנחל ס  

ניקוז תת קרקעי  ביצע עבודותהקיבוץ . לחצים ארטזיים ותהליך המלחה של הקרקע, בקרקע

שדות בלתי  העבודה טרם הסתימה ונותרו. רבות היקף לרבות ניקוז עמוק עם מוצא בשאיבה

  .מנוקזים
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  כביש אמץ÷דרך המוביל  5023קטע 

  .הנחל מוסדר כתעלה טרפזית', מ 600-אורך הקטע כ  

  .'מ 2-עומק כ, 1:2÷1:3שיפועי דופן ', מ 3רוחב תחתית   

  .עובר בין כביש עוקף אמץ לחלקות עיבוד ומטעהנחל   

  .במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש אמץ במעביר מים ארגזי  

  

  מסילת רכבת÷כביש אמץ 5024קטע 

  .'מ 2-עומק כהנחל מוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 1400-אורך הקטע כ  

  .הנחל בקטע עובר בין שדות עיבוד וחלקות מטע  

  

  נחל יכון 05031

  מסילת רכבת-נחל בחן 5031קטע 

  .'מ 2÷2.5עומק הנחל בקטע מוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 600-אורך הקטע כ  

אמץ ואת מסילת -את כביש בחןהנחל חוצה במעלה . עת עיבוד וחלקות מטעובר בין שדוהנחל   

  .הרכבת במעבירי מים ארגזיים

  מאגר מזרחי-מסילת רכבת 5032קטע 

  .'מ 1.0-עומק כהנחל בקטע מוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 1200-אורך הקטע כ  

  .הנחל עובר בין מטעים  

  

  נחל שכם 0601

ראשית . ר"קמ 145-שיים של נחל אלכסנדר המנקז כנחל שכם הוא אחד משני היובלים הרא  

הנחל חוצה את גדר . הנחל במורדות הר גריזים ובדרכו מערבה מנקז את שכם וטול כרם

ההפרדה מדרום לבת חפר בגבול אדמות יד חנה ומנקז בדרכו מערבה את האזור המזרחי של 

  .מדרום למאגר העוגן שפך הנחל לאלכסנדר. בדרום 57עמק חפר מגן יאשיה בצפון ועד כביש 

  דרך המוביל-נחל אלכסנדר 601קטע 

  הנחל מוסדר כתעלה טרפזית', מ 1800-אורך הקטע כ. הנחל עובר בין שדות מעובדים ומטעים  

  .'מ 2-2.5בעומק   

  .'מ 2÷3ברוחב ' מ 0.6-בתחתית האפיק חתירה לעומק נוסף כ  

  .אך לפרקי זמן קצרים, ות גבוההכושר ההולכה של הנחל נמוך והשטחים לאורכו מוצפים בתדיר  

  .חציית דרך המוביל הארצי היא במעבר אירי  

אשר שימש בעבר להטיית מים  במעלה השפך לאלכסנדר סכר הטייה קטן מבטון' מ 200-כ  

במורד הסכר שיפוע האפיק גדול . ר שדרוג המאגר הסכר כבר אינו בר שימושחלא. למאגר העוגן

  .‰7-כ, יחסית
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  כביש בחן בת חפר-המובילדרך   602קטע 

  הנחל מוסדר כתעלה טרפזית', מ 2600-אורך הקטע כ. הנחל עובר בין שדות מעובדים ומטעים  

  .'מ 3-ברוחב כ' מ 0.8-בתחתית האפיק חתירה לעומק נוסף כ. 'מ 2÷2.5בעומק   

  .כל אחד' מ 1.0-מפלים בנויים בעומק כ 2לאורך הקטע   

  :ו לשני קטעי משנהחוצה את הקטע הנדון ומחלק 6כביש   

. חוצה מטע וגובל בחלקו המזרחי בקיבוץ יד חנה, 6הקטע התחתון בין כביש בחן לכביש  –

    .י ריצופי בולדרים"ויוצב ע 6הנחל הוסדר והועמק עם ביצוע כביש 

בנה גשר גדול שאינו מהווה הפרעה לזרימה ובמעלהו מפל ריצופי נבחציית הכביש 

ניזוק בעקר בקטעי ריצופי הכוורות ויש המפל . וי בטוןוריצופי כוורות עם מיל בולדרים

 .לתקנו במסגרת עבודות התחזוקה

גובל בישוב בת חפר מצפון ובשדה בור קטן , לגדר ההפרדה 6הקטע העליון בין כביש  –

על כן . אשר נמצא צפונה בתחום בת חפר ,קטע זה של הנחל אינו עובר בקו גיא. מדרום

   .כדי לוודא שהמים לא יחרגו לכיוון בת חפרהוגבהה הגדה הימנית של הנחל 

המטה את השפכים הגולמיים ' מ 0.5במורד גדר ההפרדה הוקם סכרון הטייה בגובה  –

הזורמים בנחל שכם מכיוון האוטונומיה אל מתקני מפעל החרום לטיפול בשפכי נחל 

ילים את בעיית השפכים המכ) מלבד בעונת המסיק( המפעל פותר. 2002-שכם שהוקם ב

מלבד בעונת , זיהמו את נחל אלכסנדר לכל אורכואשר כמות גדולה של שחק אבן 

כן מטפל המפעל בקולחי טול כרם שהיו גולשים בתדירות גבוהה לפלג יד חנה , המסיק

    .מדרום לישוב

  

 .הוקם בתוואי גדר ההפרדה קיר מגן מבטון, "םהחרו"בגבול בת חפר ולאורך מפעל 

קיים מעביר מים בעל כושר הולכה מוגבל אשר עולה , מגןאת קיר הבנקודת חציית הנחל 

חומת הבטון מונעת מהמים העולים על הגדות מלחזור . על גדותיו בגאויות גדולות

המים שהתרוממו במעלה  2005-ב. חומהבמעלה ה" אגם"גורמת להיווצרות , לאפיק

ייה של וגרמו נזקים חמורים לדרך המערכת ולתעלת ההטה פרצו מחילות מתחת החומה

  ".החרום"מפעל 

  

  נחל תאנים  0701

 136אגן ההיקוות משתרע על . נחל תאנים הוא אחד משני היובלים הראשיים של נחל אלכסנדר  

  .ר בשומרון ובשרון"קמ

מ מדרום מזרח ליישוב קדומים ומכאן הוא יורד בסדרת נפתולים "ק 2-ראשיתו של הנחל כ  

זרח לשער אפרים ומנקז את השטח בין קלנסווה הנחל יוצא אל השרון ממ. לכיוון צפון מערב

מערב האגן נמצא ; הקרקעות ברוב שטח האגן חרסיתיות. בדרום לבארותיים ויד חנה בצפון

  .באזור המעבר לאדמות החמרה
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  57נחל אלכסנדר כביש  701קטע 

  .'מ 2÷3בעומק , המוסדר כתעלה טרפזית', מ 1100-קטע באורך כ  

  .מעובדיםהנחל חוצה שדות   

  .במעביר מים ארגזי 57במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש   

, הגשר הוקם עם שיקום והרחבת הכביש. תאים ארגזיים' גשר חדש הכולל מס 57בחציית כביש   

  .במעלה ובמורד הכבישקטעי נחל  וכאשר גם הוסדר

  

  כביש ניצני עוז 57כביש   702קטע 

  .'מ 2÷3ק המוסדר כתעלה טרפזית בעומ', מ 2700-קטע באורך כ  

הנחל חוצה . גובל בחממות' מ 700-הנחל בקטע עובר בין שדות מעובדים ובחלק העליון לאורך כ  

  .את כביש קלנסואה במעביר מים ארגזי

  .הנחל חוצה את כביש ניצני עוז במעביר מים איריבמעלה   

  כביש מערכת÷כביש ניצני עוז  703קטע 

עומק קטן ביחס ', מ 1.5-2.0פזית בעומק הנחל הוסדר כתעלה טר', מ 2000-אורך הקטע כ  

  .לספיקות התכן

  .'מ 1.5÷2עומק , 1:3שיפועי דופן ', מ 3÷4רוחב תחתית   

סמוך  ,קפית של ניצני עוזידרך ההבחלק המורדי גובל הנחל ב. הנחל עובר בין שדות מעובדים  

מופעלים  עם שערים, את כביש המערכת במעביר מים ארגזיבמעלה הקטע הנחל חוצה . לחממות

  .הפעלת השערים נעשית בצורה יזומה. י מנועים חשמליים"ע

  

  פלג יד חנה  07021

את השטחים מדרום ליד חנה ואת האזור , פלג יד חנה מנקז את האזור הדרומי של טול כרם  

בעבר . 57הנחל נשפך לנחל תאנים סמוך ומצפון לכביש . המזרחי של המושבים בארותיים ועולש

, 57י הטיית האפיק מצפון לכביש "אך החציות בוטלו ע, פעמיים 57 חצה הנחל את כביש

  .במסגרת שדרוג הכביש

. רוב שטח האגן מעובד לרבות מטעים וגידולי שדה. הקרקע ברוב שטח האגן חרסית שמנה  

  .באדמות עולש ובארותיים חממות רבות

  כביש בארותיים÷נחל תאנים  7021

  .'מ 2÷2.5ר כתעלה טרפזית בעומק הנחל בקטע מוסד', מ 1200-אורך הקטע כ  

  .הנחל בקטע עובר בין שדות עיבוד וחוצה את כביש בארותיים במעביר מים ארגזי  

  כביש בחן יד חנה÷כביש בארותיים  7022

בתחתית חתירה . 'מ 1.5÷2בעומק , הנחל בקטע מוסדר כתעלה טרפזית', מ 1500-אורך הקטע כ  

  .'מ 1-ברוחב כ' מ 0.5-לעומק כ

  .חצר בבארותיים' מ 100-טע עובר בין שדות עיבוד בקטע וחופף לאורך כהנחל בק  

  .סתומים למחצה 80φצינורות  3-במעלה חוצה הנחל את כביש בחן במעביר מ  
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  6כביש ÷כביש בחן  7023

  .'מ 1.5הנחל מוסדר כתעלה טרפזית בעומק ', מ 1100-אורך הקטע כ  

הותקנה תחנת שאיבה  6המים בכביש  במעלה מעביר. הנחל חוצה שדות מעובדים ומטעים  

  .השואבת את קולחי טולכרם

  

  תעלת ניצני עוז  07031

ניצני עוז ????? ואת  6תעלת ניצני עוז מנקזת את האזור הדרומי של טול כרם חוצה את כביש   

  .ונשפכת לנחל תאנים ממזרח לישוב

  כביש פנימי מערבי ניצני עוז÷נחל תאנים  7031קטע 

  .'מ 1.0÷1.5עומק התעלה בקטע הוסדרה בחתך טרפזי ב ',מ 1100-אורך הקטע כ  

עד למעביר מים ארגזי בכביש ', מ 100-וקטע בנוי במושב לאורך כ, חממות חוצה מתחמיהתעלה   

במעלה הקטע התעלה חוצה את הכביש הפנימי של ניצני עוז במעביר מים . המערבי של היישוב

  .כה קטן מהנדרשבעלת כושר הול, התעלה רדודה יחסית .ארגזי

  6כביש ÷כביש פנימי מערבי ניצני עוז 7032קטע 

  .'מ 1.5-עומק כהתעלה בקטע הוסדרה בחתך טרפזי ב', מ 800-אורך הקטע כ  

בין בתים וחממות וחוצה את הכביש הפנימי המזרחי בניצני עוז במעביר מים התעלה עוברת   

  .ממדי התעלה קטנים ביחס לספיקת התכן באזור בנוי .ארגזי

    

  נחל יונה  07101

תוואי הנחל יורד מגבעות צורן ועובר בקו הגיא בין . ר"קמ 8.5-אגן היקוות נחל יונה משתרע על כ  

 1.0-ונמשך במקביל ומצפון לכביש לאורך כ 57מורד הנחל חוצה את כביש . כפר יונה ומושב ינוב

  .תקרקעות האגן הן ברובן חמרה ומיעוטן חרסי. מ עד השפך לנחל אלכסנדר"ק

  57כביש ÷קטע נחל אלכסנדר  7101

  .'מ 2÷2.5הנחל בקטע מוסדר כתעלה טרפזית בעומק ', מ 1200-אורך הקטע כ  

  .במעביר מים חדש 57חציית כביש . מצפון לנחל שדות מעובדים ומטע  

אך בגדתו השמאלית סוללה המגינה על בורגתה , "חקלאית"הנחל מוסדר לתקופת הסדרה   

ם תחילת ההרחבה המסיבית של כפר יונה יש צורך למדוד את קטע ע .שנה 50לתקופת חזרה 

  .הנחל הנדון ולבחון את הצורך בהסדרתו

  מובל כפר יונה÷57כביש קטע   7102

הרחבת כפר יונה תגדיל את ספיקות התכן ועם קידום הבינוי יהיה צורך להסדיר מחדש את   

  .הקטע הנדון

  .'מ 2-ית בעומק כהנחל הוסדר כתעלה טרפז', מ 1400-אורך הקטע כ

  .'מ 1-ברוחב כ' מ 0.5-בתחתית האפיק חתירה לעומק כ  

המהווה ' מ 2×1.25במעלה הקטע מובל מלבני סגור בחתך . הנחל עובר בין חלקות מעובדות  

  .מוצא למערכת תיעול בכפר יונה

  .חתך התעלה קטן מהנדרש וביחוד כאשר יקודם הבינוי ביישוב  
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  ש גאוליםכבי÷מובל כפר יונהקטע   7103

  .'מ 1800-אורך הקטע כ  

ל בין חממות וחלקות בנתיב מתפת ,במרכז השקע הטופוגרפי הנחל אינו מוסדר והנגר זורם  

  .מעובדות

  . במעלה הקטע בכביש גאולים לא קיים מעביר מים והמים עוברים מעל לכביש  

    

  מזרחי אלכסנדריובל  07201

. פצל האפיק באזור קלנסווה לשני יובליםהת, בטרם הוסדר נחל אלכסנדר ממערב לקלנסווה  

המנקז את הגיא שמצפון , היובל המזרחי שטרם הוסדר הוא עתה יובל נפרד של נחל אלכסנדר

פונה צפונה ונשפך לנחל , ותוואי מסילת הברזל 6כביש , 444חוצה את כביש , לקלנסווה

  .57אלכסנדר במעלה כביש 

  קצה מובל סגור÷נחל אלכסנדרקטע   7201

  .'מ 2000-בלתי מוסדר באורך כקטע   

  .'מ 1÷2עומק , 1:1.5÷1:3שיפועי דופן ', מ 1÷3רוחב תחתית : נתוני האפיק הקיים

  .חממות ובתים בודדים, מעובדותהנחל עובר בין חלקות   

  .והגדות תלולות בעיקר בעיקולים אינו קבועהאפיק מפותל מאד הרוחב   

  אהקצה מובל סגור עד כביש טיבה קלנסוקטע   7202

  .'מ 1400-באורך כ, גור לאורך כביש קלנסואההנחל מוסדר כמובל מלבני ס  

  .'מ 1.1 וגובה', מ 2.2רוחב המובל   

  .קטן לניקוז שטח בנוי כושר ההולכה של המובל  

בסופות חזקות מציפים המים את המבואה הדרום מזרחית של קלנסווה וחלקם זורם אל מובל   

  .הבטון במרכז הכפר

  444כביש ÷סואה טייבהכביש קלנ  7203

  .'מ 2000-קטע הנחל אינו מוסדר ואורכו כ  

הנחל . האפיק רדוד ובקטעים בלתי מוגדר. טייבה-תוואי הנחל עובר מדרום לכביש קלנסווה  

  .444במעביר מים ארגזי גדול ובהמשך במעביר מים ארגזי את כביש  6חוצה את כביש 

  

  נחל צורן 07301

. עין שריד ופורת ומתנקז לנחל אלכסנדר ממערב לקלנסווה, צורן נחל צורן מנקז את העמק שבין  

  .קרקעות האגן חמרה חולית

  דרך המוביל÷נחל אלכסנדרקטע   7301

כולל תעלת גישה ', מ 1.5וגובה ' מ 2.5מוסדר במובל מלבני סגור ברוחב ', מ 800-כ באורך קטע  

  .נתון לסכנת סתימה .'מ 3ברוחב 

  .ך כביש בשוליים הצפוניים של קלנסואהלאור המובל נבנה בסחף חולי  

  עיקול צורן÷דרך המובילקטע   7302

  .'מ 0.6÷1עומק קטע הוסדר כתעלה טרפזית בהנחל ב', מ 800-אורך הקטע כ  

  .סמוך לבתי צורן' מ 150-חממות ולאורך כהתעלה עוברת בין חלקות עיבוד ו  



  מ" נ ט י ף   מ ה נ ד ס י ם  י ו ע צ י ם   ב ע  -ל ב י א 
  ייעוץ  ופיקוח  הנדסי,  תכנון.    ניקוז, ביוב, הנדסת מים

- 51 -  
                    

______________________________________________________________________________________  

  61480 -א"ת, 48266ד "ת:Fax ≡ 03-5584524≡  03-5584505 :טלפון ≡ 58001-ת אזור"א 5המצודה ' רח

  Fax: 04-8227101 ≡ 04-8325647: טלפון ≡ 32295 -חיפה, 14ציון ' רח 

E-mail: haifa@lavi-natif.co.il  
Report/0124-821  

  

  .סתמת בחולהקרקע במעלה חולית והתעלה נ, קטןהשיפוע האורכי של התעלה   

  מעלה עיקול צורןקטע   7303

  .'מ 1÷1.5עומק הנחל מוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 1000-אורך הקטע כ  

  .חלקות מטע וחממות, הנחל עובר בין חלקות עיבוד  

  

  נחל פורת 07401

לאחר יציאתו משטחי . נחל פורת מנקז את השטחים ממזרח למושב פורת ומצפון לכפר יעבץ  

  .מקביל לכביש ונשפך לנחל אלכסנדר סמוך לקלנסווהפרדסים זורם הנחל ב

  .הקרקעות הן חמרה חולית וחול  

  )קטע מובל סגור(קלנסווה כניסה למובל ÷נחל אלכסנדרקטע   7401

  .'מ 1.2וגובה ' מ 2מובל מלבני סגור ברוחב כמוסדר הנחל . 'מ 900-אורך הקטע כ  

  .נתון בסכנת סתימה בחול .תוואי הנחל עובר באזור בנוי בחלק המערבי של קלנסואה  

  דרך המוביל÷קטע כניסה למובל סגור  7402

  .'מ 1÷1.2עומק הנחל בקטע הוסדר כתעלה טרפזית ב', מ 750-אורך הקטע כ  

  .תוואי הנחל עובר בין חלקות עיבוד וחממות  

  .י סחף חולי"ונסתם ע האפיק צר ורדוד  

  

  נחל ורד 07501

הנחל זורם ממערב . כפר עבודה ועזריאל, פורת, יעבץהנחל מנקז את הגיא שבין הישובים כפר   

מעלה . הקרקעות באגן הן חמרה חולית וחול. למזרח ומתנקז לנחל אלכסנדר מדרום לקלנסווה

  .ואולי מורד השיפוע מתון ועל כן נתון לחתירה מחד ושקיעת סחף מאידך 3%÷4%הנחל בשיפוע 

  כביש כפר יעבץ÷נחל אלכסנדרקטע   7501

  .'מ 1.5-עומק כמוסדר כתעלה טרפזית בהנחל ', מ 2000-אורך הקטע כ  

  .חוצה שטחים מעובדים וחממותהנחל   

  דרך המוביל÷כביש כפר יעבץקטע   7502

  .'מ 1.5-עומק כמוסדר כתעלה טרפזית בהנחל ', מ 700-אורך הקטע כ  

  .הנחל חוצה שטחים מעובדים  

  

  נחל אברך 0801

ונשפך לנחל אלכסנדר  6ואת כביש  444ה את כביש חוצ, נחל אברך זורם מערבה מדרום לטיבה  

  .קרקעות האגן טרה רוסה ורנדזינה באזור הגבעות וחרסית במישור. ממזרח לעזריאל

  444כביש ÷נחל אלכסנדרקטע   801

  .'מ 1÷1.5עומק המערבי כתעלה טרפזית בהנחל הוסדר בחלקו ', מ 2000-אורך הקטע כ  

  .גובל בשטח בנוי 444כביש  במערב חוצה הנחל שטחים מעובדים וליד  

  .האפיק רדוד ומפותל וכושר ההולכה שלו קטן מהדרוש, השיפוע האורכי של הנחל קטן  
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  כביש מזרחי טייבה÷444כביש קטע   802

  .הנחל בקטע אינו מוסדר. 'מ 1000-אורך הקטע כ  

  .'מ 300-בשולי האזור הבנוי של טייבה לאורך כ בין בתים עוברהנחל   

  .הבתים הסמוכים נתונים בסכנת הצפה .דוד וסתום בחלקואפיק הנחל ר  

    

  )אפיק ראשי(נחל טירה  0901

ר בגבול הדרומי של אגן נחל אלכסנדר ומנקז את השטח "קמ 19-אגן נחל טירה משתרע על כ  

  .מהגבעות של טירה וכפר הס במערב ועד איל וכוכב יאיר במזרח

הקרקע במרכז האגן היא . ני יובלים ממזרחאל האפיק הראשי מתנקזים שני יובלים ממערב וש  

  .בשוליים המערביים חמרה חולית ובשוליים המזרחיים טרה רוסה, חרסית

בשנים גשומות נגרמים נזקים חמורים בתחום . כל יובלי נחל טירה אינם מוסדרים לרוב אורכם  

  .העיר טירה ורבות בשטח הבנוי

  כביש טירה÷נחל אלכסנדרקטע   901 

שיפועי ', מ 2-חתך האפיק הקיים  רוחב תחתית כ. אינו מוסדרהנחל . 'מ 2600-אורך הקטע כ  

  .'מ 1.5÷2עומק , 1:5÷1:2דופן 

  .צר ורדוד והגדות תלולות ונחתרותהאפיק מפותל ה, הנחל עובר בין חלקות עיבוד וגובל בבתים  

  4יובל טירה ÷קטע כביש טירה  902  

שיפועי ', מ 2-האפיק הקיים רוחב תחתית כ חתך, אינו מוסדרהנחל . 'מ 1200-אורך הקטע כ  

  .'מ 1÷1.5עומק , 1:2÷1:3דופן 

  .עובר בין חלקות עיבוד ובתים בודדיםהנחל   

  .צר ורדוד ובעל כושר הולכה קטן ביחס לספיקות התכןהאפיק   

  444כביש ÷4יובל טירה קטע   903

שיפועי ', מ 1÷2תית חתך האפיק הקיים  רוחב תח, אינו מוסדרהנחל . 'מ 1500-אורך הקטע כ  

  .'מ 0.8÷1.2עומק , 1:2÷1:3דופן 

   .סמוך למבנים' מ 400-הקטע לאורך כבמורד  האפיק צר ורדוד ובמיוחד  

  .'מ 1.5בצינור בקוטר  444במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש 

    

  1יובל טירה  09011

  דרך הסולטן÷נחל טירהקטע   9011

שיפועי ', מ 2.5÷3רוחב תחתית : וני האפיק הקייםנת, 'מ 1100-קטע נחל בלתי מוסדר באורך כ  

  .'מ 1÷2עומק , 1:1.5÷1:2דופן 

). ש כדרך חקלאיתמשמ(האפיק מרוצף אבן בתחתית . עובר בין חלקות עיבוד וחממותהנחל   

  .את דרך הסולטן במעבר אירי עם ריצוף אבן ישן הנחל חוצהבמעלה 

  דרך המוביל÷דרך הסולטןקטע   9012  

שיפועי דופן ', מ 2÷3רוחב תחתית :  נתוני האפיק הקיים' מ 1,700-דר באורך כקטע בלתי מוס  

  .הנחל עובר בין חלקות עיבוד וחלקות מטע. 'מ 1÷1.5עומק , 1:1.5÷1:2
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  2יובל טירה  09021

  דרך הסולטן÷נחל טירהקטע   9021

שיפועי דופן , 'מ 2.5÷3רוחב תחתית : נתוני האפיק הקיים .'מ 1,000-קטע בלתי מוסדר באורך כ  

  .'מ 1÷2עומק , 1:1.5÷1:2

מש כדרך מש(האפיק מרוצף אבן בתחתית . חממות ובתים בודדים, עובר בין חלקות עיבודהנחל   

סתומים  60φצינורות  3את דרך הסולטן במעביר חצי אירי  הנחל חוצהבמעלה ) חקלאית

  .למחצה

  מעלה דרך הסולטןקטע  9022  

רוחב : נתוני האפיק הקיים .הנחל בקטע אינו מוסדר .שטח בנויברובו ב .'מ 500-אורך הקטע כ  

  .האפיק מרוצף אבן בתחתית', מ 1÷1.5עומק , 1:1.5÷1:2שיפועי דופן ', מ 2÷2.5תחתית 

    

  3יובל טירה  09031

  444נחל טירה כביש קטע  9031

עי דופן שיפו', מ 1÷2רוחב תחתית : נתוני האפיק הקיים, 'מ 1200-קטע בלתי מוסדר באורך כ  

  .'מ 0.8÷1עומק ~, 1:2

 חוצה במעלה הקטע. האפיק צר ורדוד .ליד בתים 400-ולאורך כ, הנחל עובר בין חלקות עיבוד  

  . במעביר מים ארגזי 444את כביש  הנחל

  כוכב יאיר÷444כביש קטע   9032

  .מטע וחורש, הנחל עובר בין חלקות עיבוד. 'מ 1200-אורך הקטע כ  

  

  4יובל טירה  09041

  דרך הסולטן÷נחל טירהקטע   0419

רוחב תחתית : נתוני האפיק הקיים. האפיק צר ורדוד, 'מ 1100-יובל בלתי מוסדר באורך כ  

  .'מ 1.0-עומק כ~, 1:2שיפועי דופן ', מ 1÷1.5

  .הנחל עובר בין חלקות עיבוד חממות ובתים בודדים  

  .רהדרום מזרח טיתיעול עירוני מ הנחל אל האפיק צינור יוצא במעלה  
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  מעלה נחל אלכסנדר  5.6

בעקר בתחום , דרומה ומזרחה מקלנסווה, מערכת הנחלים בקטע הדרומי של אגן ההיקוות  

ניתוק דרכים ונזקים , שכיחות על כן הצפות באזור זה. אינה מוסדרת, הישובים טייבה וטירה

    .לשדות ומתקנים

ערוצים החוצים אותו בגלל אי הסכמת בעלי לא ניתן היה להסדיר את ה, 6גם עם ביצוע כביש   

י הגבהת סוללת הכביש והגדלת ממדי "מערכת הניקוז של הכביש הותאמה למצב ע. השטחים

  .כך שיוכלו לקלוט גם נגר המגיע מאגן סמוך, חלק ממעבירי המים

  

  מעבירי מים בגדר ההפרדה  5.7

פ "ם עם סבכות מתרוממות עהתקין הצבא מעבירי מי, בנקודות חציית נחלים את גדר ההפרדה  

אם בגלל סתימת , המערכת נתונה לתקלות. לפתיחת הסבכה) לא אוטומטית(פקודה יזומה 

י מים חוזרים לנחל "עלולות לגרום להצפות ולארוזיה ע התקלות. פתיחתה בזמןאו אי  ,סבכה

נחל בחלק מהחציות כגון בנחל תאנים הורחבו על כן הריצופים באפיק ה. במורד מעביר המים

  .ובגדות

על הגדות  עוליםבחציית נחל שכם כאמור לעיל בעייה יחודית בגלל הקיר החוסם את המים ה  

  .בשני עברי הנחל

  

    שיקום נחל אלכסנדר –בילוי וטיול , נוף  5.8

החל מסוף שנות התשעים מתקיימת לאורך נחל אלכסנדר פעילות רבת היקף לשימור ושיקום   

של , 1996-ל פי התכניות שהותוו בתכנית האב לשיקום הנחל מע, נחל אלכסנדר ושיפור חזותו

  ).עמוס ברנדייס' אדר: המתכנן(המועצה האזורית 

  

  :ח"מטרות התכנית כפי שהוצגו בדו  

 .שימור ושיקום הנחל והרצועה לאורכו –

 .איכותית מבחינה חזותית ומגוונת, יצירת מערכת אזורית דומיננטית –

בעלי איכות גבוהה ובכמות רבה ככל , ככל האפשרמים זורמים בנחל בקטעים ארוכים  –

 .האפשר

 .מערכת ניקוז מתפקדת היטב –

  

  :עבודות שבוצעו במסגרת הפרוייקט

, סכרונים, השמאלית דופן הנחל מיתון שיפוע קטע נחל לדוגמא ליד קיבוץ מעברות לרבות –

 .גינון וגשר הולכי רגל המשמש גם לתצפית, שבילים מיוצבים

שיפור החזות משטחי , הגנת אפיק הנחל בפני חתירה, גשר הצביםפארק הצבים לרבות  –

 .התחממות ומחסים להטלת ביצים ועוד
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בוצעה לקראת הקמת המוסד החינוכי בגדת (פארק קדם בשילוב עם הסדרת קטע קדם  –

 ).הנחל

 .שביל הנחל –

    ).ש יד חנה"מט(פרויקט החרום לטיפול בשפכי נחל שכם  –

זהו המפעל המשמעותי ביותר . רויקט שיקום הנחלהמכון בוצע במסגרת ובמימון פ

מבחינת איכות המים בנחל המטפל במקור הזיהום החמור ביותר שהיה בנחל ממקור 

  .חיצוני ובלתי נשלט

  



-
56-  

ר
ד

סנ
כ

אל
ל 

ח
 נ

ת
וו

ק
הי

ן 
אג

  

וז
ק

ני
 ל

ב
א

ת 
ני

כ
ת

  

5.
9

 
 

ם
מי

יי
ק

ה
ם 

קי
פי

א
ה

י 
ונ

ת
 נ

וז
כ

רי
ת 

בל
ט

  

  
   

 +
 

ר
ד

ס
מו

 
 

-
   

  
 

ה
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
א 

ול
ר 

ד
ס

מו
א 

ל
 

 
  

   
מ

  
   

ה  
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
   

   
   

   
   

   
   

  
+

ר
ב

בע
ר 

ד
ס

הו
מ  

-
ה

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
ע 

פו
שי

כי
ר

או
  

‰
 

 

ת
תי

ח
ת

ב 
ח

רו
  

'מ
 

 
ע

פו
שי

  
פן

דו
 

 
ק

מ
עו

  
'מ

 
 

ה 
כ

ול
ה

ר 
ש

כו מ
"

/ק
ה

ני
ש

 
 

ת
רו

ע
ה

 
 

              

דר
סנ

לכ
א

 
 

1
 

 
ש 

בי
כ

ם 
י

2
 

 
+

 
 

 
 

50
0

 
 

0.
5

 
 

20
÷

15
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

3
÷

2.
5

 
 

85
-9

5
 

 
ול

ח
ת 

נו
יו

ד
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

ם
מי

א 
מל

ל 
ח

הנ
 

 

2
 

 
ש 

בי
כ

2 
– 

ם
בי

צ
ה

ר 
ש

ג
 

 
+

 
 

 
 

3,
10

0
 

 
0.

7
÷

0.
5

 
 

15
÷

10
 

 
1:

3
÷

1:
2.

5
 

 
4

÷3
 

 
95

-1
05

 
 

ח
הנ

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

 .
ך 

ר
או

ל
20

0
 

' מ
ת

פי
חו

 ל
ך

מו
ס

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .
ם

מי
א 

מל
ל 

ח
הנ

.
 

 

3
 

 
ם

בי
צ

ה
ר 

ש
ג

-
ש 

בי
כ

4
 

 
+

 
 

 
 

3,
40

0
 

 
1.

0
÷

0.
6

 
 

12
÷8

 
 

1:
3

÷
1:

2.
5

 
 

4
÷3

 
 

10
0-

11
0

 
 

ע 
ט

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
ש 

בי
כ

ד 
ר

מו
ב

4 )
שן

י
 (

כ
ך 

ר
או

ל
-

15
0

 
' מ

ל 
ח

הנ
ת

רו
ב

מע
ץ 

בו
קי

 ל
ד

מו
צ

ר 
ב

עו
 .

ם
מי

א 
מל

ל 
ח

הנ
 

 
4

 
 

כ
ש 

בי
4 

– 
ב

שי
לי

א
ר 

ש
ג

 
 

+
 

 
 

 
75

0
 

 
1.

0
÷

0.
8

 
 

10
÷8

 
 

1:
3

÷
1:

2.
5

 
 

4
÷

3.
5

 
 

11
0-

12
0

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .
כ

ך 
ר

או
ל

-
30

0
מ

 .
ש 

בי
כ

 ל
ך

מו
ס

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

4
 

 

5
 

 
ב

שי
לי

א
ר 

ש
ג

-
ת

רי
ט

מ
רו

ד
הי

ה 
חנ

ת
 

 
+

 
 

 
 

25
0

 
 

1
 

 
6

 
 

1:
3

 
 

4
÷3

 
 

80
-9

0
 

 
טע

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

ם
ני

יו
ב

 ג
ף

צ
רו

מ
ע 

ט
ק

ה
.

 
 

6
 

 
ר

ט
מ

רו
ד

הי
ה 

חנ
ת

ת
י

-
מץ

א
ל 

ח
נ

 
 

+
 

 
 

 
1,

60
0

 
 

0.
5

 
 

8
 

 
1:

2.
5

÷
1:

2
 

 
4

÷3
 

 
80

-9
0

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .

ול
כפ

ל 
מפ

ע 
ט

ק
ה

ה 
על

מ
ב

.
 

 

7
 

 
מץ

א
ל 

ח
נ

-
ש

ר
חו

ה
ן 

עי
ר 

אג
מ

ר 
כ

ס
 

 
+

 
 

 
 

1,
30

0
 

 
2

÷1
 

 
8

÷6
 

 
1:

3
~

 
 

4
÷3

 
 

10
0-

11
0

 
 

ע 
ט

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ

ם
יי

ח
ת 

בע
מג

ה 
ד

ש
ך 

ר
ד

ב
י 

יל
 ע

ר
ש

 ג
טע

ק
ב

 
 

8
 

 
ש

ר
חו

ה
ן 

עי
ר 

כ
ס

-
חן

ב
ל 

ח
נ

 
 

+
 

 
 

 
1,

70
0

 
 

2
÷1

 
 

8
÷6

 
 

1:
3

 
 

4
÷3

 
 

10
0-

11
0

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .
כ

ך 
ר

או
ל

-
40

0
 

' מ
ש

ר
חו

ה
ן 

עי
ר 

אג
מ

 ל
ך

מו
ס

.
 

 

9
 

 
חן

ב
ל 

ח
נ

-
ם

כ
ש

ל 
ח

נ
 

 
+

 
 

 
 

2,
00

0
 

 
2

÷1
 

 
8

÷6
 

 
1:

3
 

 
4

÷3
 

 
10

0-
11

0
 

 
טע

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

כ
ך 

ר
או

ל
-

90
0

' מ
ם

גי
ד

ת 
כו

רי
ב

 ל
ך

מו
ס

 .
  

אי
י 

מ
ס

ר 
ב

מע
ע 

ט
ק

ב
ה 

וו
ה

מ
ש

ר 
כ

ס
ם 

 ע
רי

ה
מ

רי
לז

ל 
שו

כ
מ

.
 

 

10
 

 
ם

כ
ש

ל 
ח

נ
-

ר
חפ

ק 
מ

 ע
קי

פי
א

ר 
אג

מ
ה 

על
מ

 
 

+
 

 
 

 
1,

40
0

 
 

2
÷1

 
 

8
÷6

 
 

1:
3

 
 

4
÷3

 
 

10
0-

11
0

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .
-כ

70
0

 
' מ

ך 
מו

ס
ר

חפ
ק 

מ
 ע

קי
פי

א
ר 

אג
מ

ל
 

 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
57

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

  
ם 

קי
פי

א
ה

י 
ונ

ת
 נ

וז
כ

רי
ת 

בל
ט

ם
מי

יי
ק

ה
 )

ך
ש

מ
ה

(
  

  +   
ר

ד
ס

מו
 

 
  

-
   

  
 

ה
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
א 

ול
ר 

ד
ס

מו
א 

ל
 

 
   

מ
  

ה  
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
   

   
   

+
ר

ב
בע

ר 
ד

ס
הו

מ  
-

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

ה
  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 
ע

ט
ק

 
 

ה
ר

ד
ס

ה
 

 
ון

כנ
ת

 
 

ק
פי

א
ה

ר 
או

ת
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 
ת

תי
ח

ת
ב 

ח
רו

  
'מ

 
 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 
ה 

כ
ול

ה
ר 

ש
כו מ

"
/ק

ה
ני

ש
 

 
ת

רו
ע

ה
 

 

              

דר
סנ

לכ
א

 
 

11
 

 
ר

חפ
ק 

מ
 ע

קי
פי

א
ר 

אג
מ

-
ם

יי
ת

רו
א

ב
ת 

על
ת

 
 

+
 

 
 

 
1,

70
0

 
 

1.
5

÷1
 

 
10

÷8
 

 
1:

4
 

 
4

 
 

17
0-

18
0

 
 

ת
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 

ך  
ר

או
 ל

טע
ק

ב
ד 

בו
עי

-כ
60

0
 

' מ
ם 

ד
ק

ז 
כ

ר
מ

 ל
ד

מו
צ

ל 
ח

הנ
)

ר 
זו

א
ב

ת 
ר

ב
הע

 ל
נן

כ
תו

ל 
ח

הנ
ק 

פי
א

ם 
ד

ק
ז 

כ
ר

מ
ה 

ר
חז

ת 
ופ

ק
ת

 ל
ה

ק
פי

ס
ה

50 
ה

שנ
.(

 
 

12
 

 
ש 

בי
כ

ם 
יי

ת
רו

א
ב

ת 
על

ת
57

 
 

+
 

 
 

 
1,

40
0

 
 

2
÷

1.
5

 
 

8
÷6

 
 

1:
3

 
 

4
÷3

 
 

11
0-

12
0

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 
 

13
 

 
ש 

בי
כ

57-
ר

ד
סנ

כ
אל

י 
ח

ר
מז

ל 
ב

יו
 

 
+

 
 

 
 

1,
10

0
 

 
2

÷
1.

5
 

 
6

÷5
 

 
1:

3
 

 
3

 
 

70
-7

5
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 

 

14
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

י 
ח

ר
מז

ל 
ב

יו
-

ה
א

סו
לנ

ק
ל 

ב
מו

 
 

+
 

 
 

 
1,

80
0

 
 

3
 

 
6

÷5
 

 
1:

3
 

 
3

 
 

75
-8

0
 

 
ה 

על
מ

ב
ת 

מו
מ

ח
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

כ
ע 

ט
ק

ה
-

30
0

 
' מ

ם
תי

ב
 ל

ך
מו

ס
 

 

15
 

 
ה

א
סו

לנ
ק

ל 
ב

מו
 

 
+

 
 

 
 

1,
45

0
  

15
0

 
 

2
 

 
12

  9.
5

 
 

  2
 

 

3.
5

  

3.
5

 
 

17
0-

18
0

 
 

ת
ני

ב
מל

ן 
טו

ב
ת 

על
ת

 .
כ

ה 
צ

ק
ב

-
15

0
 

' מ
ה

על
ת

 
ון

ט
ב

ם 
 ע

ת
רו

וו
כ

ת 
צפ

רו
מ

ת 
זי

רפ
ט

 
 

16
 

 
ה

א
סו

לנ
ק

ל 
ב

מו
-

ך
ר

ב
א

ל 
ח

נ
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

80
0

 
 

3
÷1

 
 

7
÷4

 
 

1:
2

÷
1:

1
 

 
3.

5
÷

2.
5

 
 

35
-4

0
 

 
ת 

מו
מ

ח
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

ח 
ת

מפ
ב

י 
יל

 ע
ר

ש
 ג

טע
ק

ה
ע 

צ
מ

א
ב

3
×

12.
 

 

17
 

 
ך

ר
ב

א
ל 

ח
נ

-
ה

ר
טי

ל 
ח

נ
 

 
מ

 
 

ין
א

 
 

2,
00

0
 

 
2.

5
÷

1.
5

 
 

4
÷2

 
 

1:
2

÷
1:

1
 

 
2

÷
1.

5
 

 
10

-1
2

 
 

ד 
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

ע 
ט

ק
ב

ק 
פי

א
ה

תל
פו

מ
 

 

18
 

 
ה

ר
טי

ל 
ח

נ
-

ש 
בי

כ
44

4
 

 
מ

 
 

ין
א

 
 

2,
30

0
 

 
4

÷2
 

 
3

÷2
 

 
1:

3
~

 
 

1:
1.

5
 

 
9-

10
 

 
ע 

ט
מ

ת 
קו

חל
ד 

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
ת

מו
מ

ח
ו

 
 

19
 

 
ש 

בי
כ

44
4

-
ק

רו
 י

קו
 

 
 

 
 

 
3,

00
0

 
 

12
÷

10
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
ש

ר
חו

 ו
ם

עי
ט

מ
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 

 

ה
על

ת
 

 
11

01
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
ני

פו
צ

י 
מל

שו
ת 

ס
ני

כ
 

 
+

 
 

 
 

90
0

 
 

1
÷

0.
5

 
 

3
 

 
1:

2.
5

÷
1:

2
 

 
2

÷
1.

5
 

 
21

0
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ה 

על
ת

ה
 

 

ת
ני

פו
צ

 
 

11
02

 
 

ון
צפ

י 
מל

שו
ת 

ס
ני

כ
ה 

על
מ

 
 

+
 

 
 

 
1,

00
0

 
 

3
÷1

 
 

2
÷

1.
5

 
 

1:
2

 
~

 
 

2
÷

1.
5

 
 

21
0

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ה 
על

ת
ה

 
 

  

יל
ח

בי
א

 
 

20
1

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ט
מ

ה
ה 

על
מ

"
ש

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
20

0
 

 
1

 
 

3
÷2

 
 

1:
2

÷
1:

0.
5

 
 

2.
5

 
 

10
-1

2
 

 
ע 

ט
מ

ת 
קו

חל
ד 

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
ת

מו
מ

ח
ו

 .
-כ

60
0

 
' מ

ט
מ

 ל
ך

מו
ס

"
ה 

ני
ת

 נ
ש

ר
מו

ב
ט

מ
ה

ד 
"

ה
ק

זו
ח

ת
י 

כ
ר

ד
ן 

אי
ש 

 .
ע 

ט
ק

ב
ט

מ
ה

"
ט

מ
ה

ד 
צ

ב
ה 

ק
זו

ח
ת

ך 
ר

ד
ן 

אי
ש 

"
.ש

 
 

20
2

 
 

ט
מ

ה 
על

מ
"

ה
ני

ת
 נ

ש
-

ט
מ

"
ק

ח
צ

 י
ת

בי
ש 

 
 

+
 

 
 

 
4,

20
0

 
 

2
÷1

 
 

3
 

 
1:

2
 

 
2

 
 

20
-2

2
 

 
טע

מ
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 .
ק 

פי
א

ה
ד 

 ע
ת

נו
דפ

 ו
ת

תי
ח

ת
ב

ן 
טו

ב
ם 

 ע
ת

רו
וו

כ
ף 

צ
רו

מ
ה 

ב
גו

1 
.'מ

 
 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
58

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

ם 
קי

פי
א

ה
י 

ונ
ת

 נ
וז

כ
רי

ת 
בל

ט
ם

מי
יי

ק
ה

 )
ך

ש
מ

ה
(

  

  
   

 +
 

ר
ד

ס
מו

 
 

-
   

  
 

   
   

ה  
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
א 

ול
ר 

ד
ס

מו
א 

ל
   

מ
  

   
   

   
ה

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

   
   

   
  

+
ר

ב
בע

ר 
ד

ס
הו

מ  
-

ה
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 

ת
תי

ח
ת

ב 
ח

רו
  

'מ
 

 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 

ה 
כ

ול
ה

ר 
ש

כו מ
"

/ק
ה

ני
ש

 
 

ת
רו

ע
ה

 
 

  

יל
ח

בי
א

 
 

20
3

 
 

ט
מ

"
ק

ח
צ

 י
ת

בי
ש 

-
ת 

ס
ני

כ
יל

ח
בי

א
ל 

ב
יו

 
 

+
 

 
 

 
30

0
 

 
2

÷1
 

 
3

÷2
 

 
1:

2
 

 
2

 
 

12
-1

4
 

 
ט

מ
ה

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

"
ה

ש
ב

 י
ה

כ
רי

ב
 ל

ש
 

 

20
4

 
 

יל
ח

בי
א

ל 
ב

יו
-

ש 
בי

כ
57

 
 

+
 

 
 

 
20

0
  

60
0

 
 

2
÷1

 
 

3
  

2
 

 
2

 
 

2.
5

  1.
25

 
 

30
 

 
בן

א
ת 

צפ
רו

מ
ה 

על
ת

  
ר

גו
ס

י 
בנ

מל
ן 

טו
ב

ל 
ב

מו
 

 

20
5

 
 

ש 
בי

כ
57-

ין
ב

ר
ת 

רי
ק

י 
ח

ר
מז

ה 
צ

ק
 

 
+

 
 

 
 

2,
50

0
 

 
5

÷4
 

 
2

 
 

 
 

1.
25

 
 

6
 

 
ר

גו
ס

י 
בנ

מל
ן 

טו
ב

ל 
ב

מו
 

 

20
6

 
 

ת 
רי

ק
ין

ב
ר

-
ש 

בי
כ

4
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

20
0

 
 

10
÷5

 
 

2
÷1

 
 

1:
2

÷
1:

1
 

 
1

 
 

4
 

 
טע

מ
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 ,
כ

ך 
ר

או
ל

-
30

0
 

' מ
ם 

תי
ב

 ל
ך

מו
ס

ל 
ח

הנ
ה

די
ר

נו
ב

   
   

.
-כ

10
0

 
' מ

ל 
ב

מו
ה

ה 
על

מ
ב

ון
ט

ב
ת 

צפ
רו

מ
ה 

על
ת

ה
ר 

גו
ס

ה
.

 
 

יל
ח

בי
א

ל 
וב

י
 

 
20

21
 

 
יל

ח
בי

א
ל 

ח
נ

-
ש 

בי
כ

57
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
70

0
 

 
2

÷1
 

 
3

÷2
 

 
1:

2
 

 
1.

5
÷1

 
 

 
 

 ע
ת

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

ד
בו

י
 

 

    
וי

הל
ת 

בי
 

 

30
1

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ד
לי

ת 
בי

ל 
ח

 נ
ת

ס
ני

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
20

0
 

 
1.

5
÷1

 
 

3
÷

2.
5

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
3.

5
÷

2.
5

 
 

40
-4

3
 

 
ש 

בי
כ

 ו
ם

גי
ד

ת 
כ

רי
ב

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

4
 .

ם
ני

יו
ב

 ג
ף

צ
רו

מ
ק 

פי
א

ה
 

 

30
2

 
 

ל 
ח

נ
ד

לי
ת 

בי
 

וי
הל

ת 
בי

ש 
בי

כ
ר 

ש
ג

 
 

+
 

 
 

 
2,

00
0

 
 

4
÷2

 
 

3
÷

2.
5

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
2

÷
1.

5
 

 
18

-2
0

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

30
3

 
 

וי
הל

ת 
בי

ר 
ש

ג
-

אל
ני

ח
ש 

בי
כ

ב
ר 

ש
ג

 
 

+
 

 
 

 
1,

70
0

 
 

12
÷

10
 

 
3

÷2
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

1.
5

÷1
 

 
12

-1
4

 
 

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

טע
מ

 
 

30
4

 
 

אל
ני

ח
ש 

בי
כ

ר 
ש

ג
-

אל
ני

ח
ב 

ש
מו

י 
מ

רו
ד

ה 
צ

ק
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
2,

00
0

 
 

10
÷8

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

 ו
ם

עי
ט

מ
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

כ
י 

ד
ר

מו
ה

ק 
חל

ב
-

30
0

 
' מ

א 
הו

ל 
ח

הנ
ש

בי
כ

ת 
על

ת
 .

א
ה

ן 
יו

על
ה

ק 
חל

ב
ב 

ח
ר

ק 
פי

ש
ט

ש
טו

מ
 ו

ד
דו

ר
 

 

יד
 ל

ת
בי

 
 

30
21

 
 

וי
הל

ת 
בי

ת 
ס

ני
כ

-
ד

לי
ת 

בי
ל 

ב
יו

ת 
ס

ני
כ

 
 

+
 

 
 

 
1,

80
0

 
 

5
÷2

 
 

3
÷2

 
 

1:
3

 
 

2.
5

÷
1.

5
 

 
28

-3
0

 
 

ש 
בי

כ
ת 

א
ה 

צ
חו

ע 
ט

ק
ב

ל 
ח

הנ
4

 .
ק 

חל
ב

ה 
על

מ
ב

ד 
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ר 
ב

עו
י 

ד
ר

מו
ה

טע
מ

ת 
קו

חל
ן 

בי
ר 

ב
עו

ש 
בי

כ
ה

.
 

 

30
22

 
 

ד
לי

ת 
בי

ל 
ב

יו
-

ד
לי

ת 
בי

ת 
על

ת
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

80
0

 
 

7
÷5

 
 

2
÷

1.
5

 
 

1:
2

 
~

 
 

1.
5

÷1
 

 
9-

10
 

 
ש 

בי
כ

ת 
א

ה 
צ

חו
ע 

ט
ק

ב
ל 

ח
הנ

4
 .

ל 
ח

הנ
ם

עי
ט

מ
ן 

בי
ר 

ב
עו

,
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
 ו

ת
מו

מ
ח

.
 

 

30
23

 
 

ד
לי

ת 
בי

ת 
על

ת
-

ש 
בי

כ
57

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
60

0
 

 
10

÷8
 

 
2

÷0
 

 
1:

6
÷

1:
5

 
 

1.
5

÷
0.

8
 

 
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

ק 
פי

א
ה

ב
צ

ני
ב

ד 
ב

עו
מ

.
 

 

יד
 ל

ת
בי

ל 
וב

י
 

 
 

 
 

ד
לי

ת 
בי

ל 
ח

נ
-

ש 
בי

כ
57

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

00
0

 
 

12
÷

10
 

 
2

÷
1.

5
 

 
1:

2
 

 
1.

5
÷1

 
 

5-
7

 
 

ם
עי

ט
מ

ן 
בי

ר 
ב

עו
ל 

ח
הנ

 ,
ת 

קו
חל

 ו
ת

מו
מ

ח
ד

בו
עי

 
 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
59

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

  

ם 
קי

פי
א

ה
י 

ונ
ת

 נ
וז

כ
רי

ת 
בל

ט
ם

מי
יי

ק
ה

 )
ך

ש
מ

ה
(

  

    
   

 +
 

ר
ד

ס
מו

 
 

  
-

   
  

 
ה

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

א 
ול

ר 
ד

ס
מו

א 
ל

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

  
   

מ
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ה  

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
  

+
ר

ב
בע

ר 
ד

ס
הו

מ  
-

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ר
או

ך
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 

ת
תי

ח
ת

ב 
ח

רו
  

'מ
 

 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 

ה
כ

ול
ה

ר 
ש

כו
  

מ
"

/ק
ה

ני
ש

 
 

ת
רו

ע
ה

 
 

ה 
על

ת
F

 
 

31
01

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ש 
בי

כ
58

1
 

 
+

 
 

 
 

 
3,

20
0

 
 

3
÷2

 
 

2
÷

15
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

2
÷1

 
 

7-
9

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ת 
ר

ב
עו

ה 
על

ת
ה

 
 

31
02

 
 

ש 
בי

כ
ה 

על
מ

58
1

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

20
0

 
 

10
÷8

 
 

1
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

1
÷

0.
8

 
 

2
 

 
 ג

וץ
ב

קי
 ל

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ה 
על

ת
ה

"
א

ח 
ד 

חו
י

וץ
ב

קי
ה

ל 
בו

בג
 

 

ץ 
מ

א
ל 

ח
נ

ון
ת

ח
ת

 
 

40
1

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

א
ת

זי
ת 

על
ת

 
 

+
 

 
 

 
3,

00
0

 
 

3
÷2

 
 

3
÷2

 
 

1:
2

 
 

2
÷

1.
5

 
 

13
-1

5
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 

 

  
ץ 

מ
א

ל 
ח

נ
ון

לי
ע

 
 

50
21

 
 

חן
ב

ל 
ח

נ
-

שן
 י

מץ
א

ל 
ח

 נ
אי

וו
ת

 
 

+
 

 
 

 
70

0
 

 
2

÷1
 

 
3

 
 

1:
3

 
 

2
 

 
22

-2
5

 
 

ני
פו

צ
ר 

אג
מ

 ל
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

50
22

 
 

ני
פו

צ
ר 

אג
מ

-
יל

ב
מו

ה
ך 

ר
ד

 
 

+
 

 
 

 
1,

50
0

 
 

3
÷2

 
 

3
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

2.
5

 
 

30
-3

5
 

 
ם

גי
ד

ת 
כו

רי
ב

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

50
23

 
 

מץ
א

ש 
בי

כ
ל 

בי
מו

ה
ך 

ר
ד

 
 

+
 

 
 

 
60

0
 

 
6

÷4
 

 
3

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
2

 
 

20
-2

2
 

 
טע

מ
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

 ל
ש

בי
כ

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

50
24

 
 

ת
ב

כ
ר

ת 
יל

ס
מ

ץ 
מ

א
ש 

בי
כ

 
 

+
 

 
 

 
1,

40
0

 
 

7
÷5

 
 

3
÷2

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
2

 
 

20
-2

2
 

 
טע

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

ל 
ח

 נ
ת

על
ת

ה
פ

זל
 

 

40
21

 
 

נ
מץ

א
ל 

ח
-

ש 
בי

כ
58

1
 

 
+

 
 

 
 

1,
50

0
 

 
4

÷3
 

 
2

 
 

1:
3

 
 

1.
5

 
 

8-
10

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ה 
על

ת
ה

 ,
כ

ך 
ר

או
ל

-
50

0
 

' מ
ד

ח
או

מ
ם 

יי
ח

ת 
בע

 ג
ול

ב
בג

 
 

40
22

 
 

ש 
בי

כ
ה 

על
מ

58
1

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
70

0
 

 
6

÷5
 

 
2

÷1
 

 
1:

3
 

 
1.

5
÷1

 
 

4-
5

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ה 
על

ת
ה

 
 

  
חן

ב
 

 

50
1

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
 

 
+

 
 

 
 

3,
30

0
 

 
3

÷2
 

 
4

÷3
 

 
1:

3
 

 
2.

5
÷2

 
 

25
-3

0
 

 
ח

הנ
כ

ע 
ט

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

-
40

0
 

' מ
ני

פו
צ

ר 
אג

מ
ך 

ר
או

ל
 

 

50
2

 
 

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
-

ון
כ

 י
חל

 נ
ת

ס
ני

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
50

0
 

 
5

÷4
 

 
4

÷3
 

 
1:

3
 

 
2.

5
÷2

 
 

30
-3

5
 

 
   

   
ת

מו
מ

ח
 ו

ם
עי

ט
מ

ד 
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ -כ
20

0
 

' מ
ה

שי
א

 י
גן

ב
ם 

ני
ב

מ
 ל

ך
מו

ס
 

 

50
3

 
 

ון
כ

 י
חל

נ
-

חן
ב

ש 
בי

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
80

0
 

 
8

÷5
 

 
4

÷3
 

 
1:

3
 

 
2.

5
÷2

 
 

35
-4

0
 

 
ד

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

ו
 

 

50
4

 
 

ת
כ

ר
מע

ך 
ר

ד
ן 

ח
ב

ש 
בי

כ
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
2,

00
0

 
 

15
÷

10
 

 
4

÷2
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

2.
5

÷
1.

5
 

 
18

-2
0

 
 

ם
עי

ט
מ

ך 
ר

או
 ל

חל
הנ

 
 

ון
יכ

ל 
ח

נ
 

 
50

31
 

 
חן

ב
ל 

ח
נ

-
ת

ב
כ

ר
ת 

יל
ס

מ
 

 
+

 
 

 
 

60
0

 
 

7
÷5

 
 

2
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
2.

5
÷2

 
 

20
-2

5
 

 
טע

מ
ת 

קו
חל

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

50
32

 
 

ת
ב

כ
ר

ת 
יל

ס
מ

-
חי

ר
מז

ר 
אג

מ
 

 
+

 
 

 
 

1,
20

0
 

 
8

÷5
 

 
3

÷
2.

5
 

 
1:

3
 

 
1

 
 

8-
10

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
60

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

ם 
קי

פי
א

ה
י 

ונ
ת

 נ
וז

כ
רי

ת 
בל

ט
ם

מי
יי

ק
ה

 )
ך

ש
מ

ה
(

  

   
+

  
ר

ד
ס

מו
 

 
-

   
  

 
ה

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

א 
ול

ר 
ד

ס
מו

א 
ל

 
 

   
מ

  
   

   
   

ה
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
   

   
  

 
+

ר
ב

בע
ר 

ד
ס

הו
מ  

-
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
  

ח
נ

ל
 

 
ס

מ
'

  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 
ת

תי
ח

ת
ב 

ח
רו

  
'מ

 
 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 
ה

כ
ול

ה
ר 

ש
כו

  
מ

"
/ק

ה
ני

ש
 

 
ת

רו
ע

ה
 

 

ם
שכ

ל 
ח

נ
 

 
60

1
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
יל

ב
מו

ה
ך 

ר
ד

-
ע 

ט
ק

ה
ד

ר
מו

  
סנ

כ
אל

ר
ד

-
יל

ב
מו

ה
ך 

ר
ד

-
ע 

ט
ק

מ
ה

ה
על

 
 

+
  

  +
מ

 
 

    
ם

יי
ק

 
 

50
0

  
  

1,
30

0
 

 

1.
7

÷7
  

  5
÷4

 
 

4
÷3

  
  4

÷3
 

 

1:
3

 ,
1:

2
  

  
1:

3
 ;

1:
2

 
 

2.
5

;
1.

5
;

3.
0

  
  

2.
5

;
1.

5
;

3.
0

 
 

15
  

  
40

-4
5

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 .

ה 
ר

תי
ח

ת 
תי

ח
ת

ב
ק 

מ
עו

ל
0.

6
' מ

ב 
ח

רו
ב

3
÷2 

'מ
 

 

60
2

 
 

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
-

ר
חפ

ת 
ב

ן 
ח

ב
ש 

בי
כ

 
 

+
 

 
 

 
2,

60
0

 
 

6
÷4

 
 

5
÷4

 
 

1:
4

 
~

 
 

2.
5

÷2
 

 
45

-5
0

 
 

ת 
תי

ח
ת

ב
ם 

עי
ט

מ
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
כ

ק 
מ

עו
 ל

ה
ר

תי
ח

-
0.

8
 

מ
 ,

'
כ

ב 
ח

רו
ב

-3 
' מ

ע 
ט

ק
ב

2 
כ

ה 
ב

גו
ב

ם 
לי

מפ
-1 

'מ
 

 

60
3

 
 

חן
ב

ש 
בי

כ
-

ת
כ

ר
מע

ש 
בי

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
50

0
 

 
7

÷5
 

 
5

÷4
 

 
1:

4
÷

1:
3

 
 

3
÷

2.
5

 
 

75
-8

0
 

 
כ

ך 
ר

או
 ל

טע
מ

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

-
60

0
 

' מ
ר

חפ
ת 

ב
ול

ה 
חנ

ד 
 י

וץ
ב

קי
 ל

ך
מו

ס
 .

ד 
ר

מו
ב

ל 
פו

טי
ת 

כ
ר

מע
 ל

ה
טי

ה
ן 

ק
ת

מ
ת 

כ
ר

מע
ה

ש 
בי

כ
ף

צ
רו

מ
ע 

ט
ק

 ו
ון

ר
כ

ס
ל 

ול
כ

ב 
יו

ב
ב

.
 

 

  

ם
ני

א
ת

ל 
ח

נ
 

 
70

1
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
ש 

בי
כ

57
 

 
+

 
 

 
 

1,
10

0
 

 
5

÷4
 

 
4

 
 

1:
3

 
 

3
 

 
80

-8
5

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

70
2

 
 

ש 
בי

כ
57-

וז
 ע

ני
צ

ני
ש 

בי
כ

 
 

+
 

 
 

 
2,

70
0

 
 

4
÷2

 
 

4
÷3

 
 

1:
3

 
 

3
÷2

 
 

35
-4

0
 

 
כ

ן 
יו

על
ה

ק 
חל

ב
ד 

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

-
70

0
 

' מ
ת

מו
מ

ח
 ל

ד
מו

צ
 .

ת 
א

ע 
ט

ק
ב

ה 
צ

חו
ל 

ח
הנ

ה
א

סו
לנ

ק
ש 

בי
כ

 
 

70
3

 
 

וז
 ע

ני
צ

ני
ש 

בי
כ

-
ת

כ
ר

מע
ש 

בי
כ

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

2,
00

0
 

 
7

÷4
 

 
4

÷3
 

 
1:

3
 

 
2

÷
1.

5
 

 
18

-2
0

 
 

ב
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

ד 
ו

 .
י 

צנ
ני

 ל
ב

רו
ק

ה
ק 

חל
ב

כ
ך 

ר
או

 ל
וז

ע
-

40
0

 
' מ

ת
מו

מ
ח

 ל
ך

מו
ס

 
 

  

ה
חנ

ד 
 י

לג
פ

 
 

70
21

 
 

ם
ני

א
ת

-
ם

יי
ת

רו
א

ב
ש 

בי
כ

 
 

+
 

 
 

 
1,

20
0

 
 

5
÷3

 
 

2
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
2.

5
÷2

 
 

20
-2

2
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

70
22

 
 

ם
יי

ת
רו

א
ב

ש 
בי

כ
-

חן
ב

ש 
בי

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
50

0
 

 
6

÷4
 

 
2

 
 

1:
2

 
~

 
 

2
÷

1.
5

 
 

10
-1

2
 

 
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 .
כ

ך 
ר

או
ב

ע 
ט

ק
-

10
0

 
' מ

ך
מו

ס
 

ם
יי

ת
רו

א
ב

ר 
צ

ח
ל

 .
ה 

ר
תי

ח
ל 

ח
בנ

כ
ק 

מ
עו

ל
-

0.
5

 
' מ

כ
ב 

ח
רו

ב
-1 

'מ
 

 

70
23

 
 

חן
ב

ש 
בי

כ
-

ש 
בי

כ
6

 
 

+
 

 
 

 
1,

10
0

 
 

10
÷5

 
 

2
÷

1.
5

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1.

2
÷

1.
0

 
 

7-
8

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

 ו
ם

עי
ט

מ
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

ת 
על

ת
וז  
 ע

ני
יצ

נ
 

 

70
31

 
 

ם
ני

א
ת

-
וז

 ע
ני

צ
ני

י 
מ

ני
 פ

ש
בי

כ
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

10
0

 
 

6
÷4

 
 

2 
~

 
 

1:
3

 
~

 
 

1.
5

÷
1.

0
 

 
5-

6
 

 
כ

ת 
מו

מ
ח

ן 
בי

ה 
על

ת
ה

-
10

0
 

' מ
ם

תי
ב

ד 
לי

 
 

70
32

 
 

וז
 ע

ני
צ

ני
י 

מ
ני

 פ
ש

בי
כ

-
ש 

בי
כ

6
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
80

0
 

 
12

÷8
 

 
2

÷
1.

5
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

1.
5

 
~

 
 

10
-1

2
 

 
ת

מו
מ

ח
 ו

ם
תי

ב
ן 

בי
ה 

על
ת

ה
 

 

  

ה
ונ

 י
חל

נ
 

 
71

01
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
ש 

בי
כ

57
 

 
+

 
 

 
 

1,
20

0
 

 
5

÷3
 

 
4

 
 

1:
3

 
 

2.
5

÷2
 

 
35

-4
0

 
 

ש 
בי

כ
 ל

טע
מ

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

57
 

 

71
02

 
 

ש 
בי

כ
57 

ה
ונ

 י
ר

כפ
ל 

ב
מו

ת 
ס

ני
כ

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
40

0
 

 
5

÷4
 

 
2 

~
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
2 

~
 

 
18

-2
0

 
 

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 .

ה 
ר

תי
ח

ע 
ט

ק
ב

כ
ק 

מ
עו

ל
-

0.
5

 
' מ

כ
ב 

ח
רו

ב
-1 

'מ
 

 

71
03

 
 

ה
ונ

 י
ר

כפ
ל 

ב
מו

-
ם

לי
או

 ג
ש

בי
כ

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

80
0

 
 

10
÷5

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ת
מו

מ
ח

 ו
ד

בו
עי

ת 
דו

ש
ן 

בי
ל 

ח
הנ

.
ק 

פי
א

ן 
אי

ר
ד

וג
מ

 .
ם

מי
ר 

בי
מע

ן 
אי

ם 
לי

או
 ג

ש
בי

כ
ב

 
 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
61

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

  

ם 
קי

פי
א

ה
י 

ונ
ת

 נ
וז

כ
רי

ת 
בל

ט
ם

מי
יי

ק
ה

 )
ך

ש
מ

ה
(

  

  
   

 +
 

ר
ד

ס
מו

 
 

  
-

   
  

 
ה

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

א 
ול

ר 
ד

ס
מו

א 
ל

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

   
מ

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
ה  

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

  
+

ר
ב

בע
ר 

ד
ס

הו
מ  

-
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 

ת
תי

ח
ת

ב 
ח

רו
  

'מ
 

 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 

ה
כ

ול
ה

ר 
ש

כו
  

מ
"

/ק
ה

ני
ש

 
 

ת
רו

ע
ה

 
 

חי
זר

מ
ל 

וב
י

 
 

72
01

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ה
צ

ק
 

ר
גו

ס
ל 

ב
מו

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
2,

00
0

 
 

3
÷2

 
 

3
÷1

 
 

1:
3

÷
1:

1.
5

 
 

2
÷1

 
 

3-
5

 
 

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 ,

ם 
תי

ב
 ו

ת
מו

מ
ח

ם
די

ד
בו

 .
ד

או
מ

ל 
ת

פו
מ

ק 
פי

א
ה

 
 

דר
סנ

לכ
א

 
 

72
02

 
 

ר
גו

ס
ל 

ב
מו

-
ה

א
סו

לנ
ק

ה 
ב

יי
ט

ש 
בי

כ
 

 
+

 
 

 
 

1,
40

0
 

 
4

÷3
 

 
2.

2
 

 
-

 
 

1.
1

 
 

5
 

 
ר

גו
ס

י 
בנ

מל
ל 

ב
מו

 .
ה

א
סו

לנ
ק

ש 
בי

כ
ך 

ר
או

ל
 

 

 
 

72
03

 
 

ה
ב

יי
ט

ה 
א

סו
לנ

ק
ש 

בי
כ

-
ש 

בי
כ

44
4

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
2,

00
0

 
 

10
÷4

 
 

3
÷1

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1

~
 

 
6-

8
 

 
ך 

ר
או

ב
ע 

ט
ק

ד 
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
30

0
 

' מ
תל

פו
מ

ק 
פי

א
ה

י 
א

וו
ת

ם 
תי

ב
 ל

ך
מו

ס
 

 

רן
צו

ל 
ח

נ
 

 
73

01
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
יל

ב
מו

ה
ך 

ר
ד

 
 

+
 

 
 

 
80

0
 

 
5

÷4
 

 
2.

5
 

 
-

 
 

1.
5

 
 

10
 

 
י 

ול
ש

ב
ש 

בי
כ

ך 
ר

או
 ל

ר
גו

ס
י 

בנ
מל

ל 
ב

מו
ה

א
סו

לנ
ק

 
 

 
 

73
02

 
 

רן
צו

ל 
קו

עי
ל 

בי
מו

ה
ך 

ר
ד

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

80
0

 
 

3
÷2

 
 

2
÷

1.
5

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1

÷
0.

6
 

 
3-

4
 

 
   

   
ך

ר
או

 ל
ת

מו
מ

ח
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ -כ
15

0
 

' מ
ם

תי
ב

 ל
ך

מו
ס

 .
לי

חו
 ו

ד
דו

ר
ק 

פי
א

ה
 

 

 
 

73
03

 
 

רן
צו

ל 
קו

עי
ה 

על
מ

 
 

+
 

 
 

 
1,

00
0

 
 

6
÷4

 
 

2
~

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1.

5
÷1

 
 

5-
6

 
 

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
,

ע 
ט

מ
ת 

קו
חל

ת
מו

מ
ח

ו
 

 

ת
ור

פ
ל 

ח
נ

 
 

74
01

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ר
גו

ס
ל 

ב
מו

 ל
ה

ס
ני

כ
 

 
+

 
 

 
 

90
0

 
 

8
÷6

 
 

2
 

 
-

 
 

1.
2

 
 

7
 

 
עו

ר 
גו

ס
י 

בנ
מל

ל 
ב

מו
ל 

ש
י 

נו
ב

ר 
זו

א
ב

ר 
ב

ה
א

סו
לנ

ק
 

 

 
 

74
02

 
 

ר
גו

ס
ל 

ב
מו

 ל
ה

ס
ני

כ
-

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
 

 
+

מ
 

 
ין

א
 

 
75

0
 

 
7

÷5
 

 
2

÷1
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
1.

2
÷1

 
 

3-
4

 
 

ת
מו

מ
ח

 ו
ד

בו
עי

ת 
קו

חל
ן 

בי
ל 

ח
הנ

 
 

רד
 ו

חל
נ

 
 

75
01

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

בץ
יע

ר 
כפ

ש 
בי

כ
 

 
+

 
 

 
 

2,
00

0
 

 
6

÷4
 

 
2

~
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

1.
5

~
 

 
8-

9
 

 
ת

מו
מ

ח
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

 
 

75
02

 
 

בץ
יע

ר 
כפ

ש 
בי

כ
-

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
 

 
+

 
 

 
 

70
0

 
 

6
÷4

 
 

2
~

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1.

5
÷1

 
 

6-
8

 
 

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

רך
אב

ל 
ח

נ
 

 
80

1
 

 
ר

ד
סנ

כ
אל

-
ש 

בי
כ

44
4

 
 

+
מ

 
 

ין
א

 
 

2,
00

0
 

 
3

÷1
 

 
2

~
 

 
1:

3
÷

1:
2

 
 

1.
5

÷1
 

 
4-

6
 

 
כ

ד 
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
-

20
0

 
' מ

ד 
ר

מו
ב

ש 
בי

כ
44

4
 

ם
ני

ב
מ

 ל
ך

מו
ס

.
תל

פו
מ

ל 
ח

הנ
ק 

פי
א

 
 

 
 

80
2

 
 

ש 
בי

כ
44

4
-

ה
ב

יי
ט

י 
ח

ר
מז

ש 
בי

כ
 

 
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
00

0
 

 
12

÷6
 

 
2

~
 

 
1:

2
~

 
 

1
÷

0.
5

 
 

3-
5

 
 

ה
ב

טי
ל 

ש
י 

נו
ב

ה
ר 

זו
א

ה
י 

ול
ש

ב
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

כ
ך 

ר
או

ל
-

30
0

 
' מ

ם
תי

ב
ן 

בי
 .

ד
דו

ר
ל 

ח
הנ

 .
קו

חל
ב

ם 
תו

ס
 ו

ר
ד

וג
מ

א 
 ל

ק
פי

א
ה

 
 



א 
י 

ב 
ל 

- 
ע 

ב 
   

ם
י 

צ 
ע 

ו 
י 

ם  
י 

ס 
ד 

נ 
ה 

מ 
   

ף
י 

ט 
נ 

 "
מ

  
ם

מי
ת 

ס
ד

הנ
 ,

ב
יו

ב
 ,

וז
ק

ני
   

 .
ון

כנ
ת

  ,
סי

ד
הנ

ח  
קו

פי
 ו

ץ 
עו

יי
  

- 
62

 -  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  _
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_
_

  

ח
ר

 '
ה 

וד
צ

מ
ה

5 
"א

ור
אז

ת 
-

58
00

1
 
≡ 

ון
פ

טל
: 

03
-5

58
45

05
 

 ≡
03

-5
58

45
24

 
≡
 F
a
x
:

"ת
ד 

48
26

6
 ,

"ת
 -א

61
48

0
  

 
ח

ר
 '

ן 
יו

צ
14

 ,
ה

פ
חי

- 
32

29
5

 
≡ 

ון
פ

טל
 :

04
-8

32
56

47
 
≡ 

04
-8

22
71

01
 :

F
a
x

  

E
-m

ai
l:
 h
ai
fa
@
la
v
i-
n
at
if
.c
o
.i
l

  
R
ep
o
rt
/0
1
2
4
-8
2
1

  
  

    
ם 

קי
פי

א
ה

י 
ונ

ת
 נ

וז
כ

רי
ת 

בל
ט

ם
מי

יי
ק

ה
 )

ך
ש

מ
ה

(
  

  

   
 +

 
ר

ד
ס

מו
 

 
  

-
   

  
 

ה
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
א 

ול
ר 

ד
ס

מו
א 

ל
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

   
מ

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

ה  
ר

ד
ס

ה
 ל

ד
וע

מי
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
  

+
ר

ב
בע

ר 
ד

ס
הו

מ  
-

ר
ד

ס
ה

 ל
ד

וע
מי

  
  

חל
נ

 
 

ס
מ

'
  

ד
ס

'
 

 

ע
ט

ק
 

 
ה

ר
ד

ס
ה

 
 

ון
כנ

ת
 

 
ק

פי
א

ה
ר 

או
ת

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ך
ר

או
 

 
כי

ר
או

ע 
פו

שי
  

‰
 

 

ת
תי

ח
ת

ב 
ח

רו
  

'מ
 

 

ע
פו

שי
  

פן
דו

 
 

ק
מ

עו
  

'מ
 

 

ה
כ

ול
ה

ר 
ש

כו
  

מ
"

/ק
ה

ני
ש

 
 

ת
רו

ע
ה

 
 

ה
יר

ט
ל 

ח
נ

  

)
ק 

פי
א

שי
א

ר
(

 
 

90
1

 
 

ר
ד

סנ
כ

אל
-

ה
ר

טי
ש 

בי
כ

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
2,

60
0

 
 

4
÷2

 
 

3
÷2

 
 

1:
2

÷
1:

1.
5

 
 

2
÷

1.
5

 
 

5-
7

 
 

ם
תי

ב
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 ,

ם 
יי

ול
ש

ב
תל

פו
מ

ק 
פי

א
ה

ה  
ר

טי
ל 

ש
ם 

יי
ח

ר
מז

ה
 

 

 
 

90
2

 
 

ה
ר

טי
ש 

בי
כ

-
ה 

ר
טי

ל 
ב

יו
4

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

20
0

 
 

5
÷2

 
 

2
~

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1.

5
÷1

 
 

4-
5

 
 

ם
די

ד
בו

ם 
תי

ב
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

 
 

90
3

 
 

ה 
ר

טי
ל 

ב
יו

4-
ש 

בי
כ

44
4

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

50
0

 
 

8
÷5

 
 

2
÷1

 
 

1:
3

÷
1:

2
 

 
1.

2
÷

0.
8

 
 

3-
4

 
 

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

ה
יר

ט
ל 

וב
י

-1
 

 
90

21
 

 
ה

ר
טי

ל 
ח

נ
-

טן
ול

ס
ה

ך 
ר

ד
 

 
-

 
 

 
 

1,
10

0
 

 
10

÷6
 

 
3

÷
2.

5
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
2

÷
1.

5
 

 
10

-1
2

 
 

ק 
פי

א
ה

ת 
מו

מ
ח

 ו
ד

בו
עי

ת 
קו

חל
ן 

בי
ל 

ח
הנ

ת 
תי

ח
ת

ב
ן 

ב
א

ף 
צ

רו
מ

)
ך

ר
ד

כ
ש 

מ
ש

מ
(

 
 

 
 

90
22

 
 

טן
ול

ס
ה

ך 
ר

ד
-

יל
ב

מו
ה

ך 
ר

ד
 

 
-

 
 

 
 

1,
70

0
 

 
10

÷6
 

 
3

÷2
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
1.

5
÷1

 
 

8-
10

 
 

טע
מ

ת 
קו

חל
 ו

ד
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

ה
יר

ט
ל 

וב
י

-2
 

 
90

31
 

 
ה

ר
טי

ל 
ח

נ
-

טן
ול

ס
ה

ך 
ר

ד
 

 
-

 
 

 
 

1,
00

0
 

 
6

÷4
 

 
3

÷
2.

5
 

 
1:

2
÷

1:
1.

5
 

 
2

÷
1.

5
 

 
9-

10
 

 
ד

בו
עי

ת 
קו

חל
ן 

בי
ל 

ח
הנ

,
ם 

תי
ב

 ו
ת

מו
מ

ח
ם

די
ד

בו
 .

ת 
תי

ח
ת

ב
ן 

ב
א

ף 
צ

רו
מ

ק 
פי

א
ה

)
ך

ר
ד

כ
ש 

מ
ש

מ
(

 
 

 
 

90
32

 
 

טן
ול

ס
ה

ך 
ר

ד
ה 

על
מ

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
50

0
 

 
10

÷6
 

 
2.

5
÷2

 
 

1:
2

÷
1:

1.
5

 
 

1.
2

÷1
 

 
4-

6
 

 
וי

בנ
ר 

זו
א

ב
ר 

ב
עו

ל 
ח

הנ
 .

ן 
ב

א
ף 

צ
רו

מ
ק 

פי
א

ה
ת

תי
ח

ת
ב

 
 

ה
יר

ט
ל 

וב
י

-3
 

 
90

41
 

 
ה

ר
טי

ל 
ח

נ
-

ש 
בי

כ
44

4
 

 
מ

 
 

ין
א

 
 

1,
20

0
 

 
7

÷5
 

 
2

÷1
 

1:
2

~
 

 
1

÷
0.

8
 

 
3-

4
 

 
כ

ד 
בו

עי
ת 

קו
חל

ן 
בי

ל 
ח

הנ
-

40
0

 
' מ

ם
תי

ב
ד 

לי
 ,

ד
דו

ר
ק 

פי
א

ה
 

 

 
 

90
42

 
 

ש 
בי

כ
44

4
-

ר
אי

 י
ב

כ
כו

 
 

-
 

 
 

 
1,

20
0

 
 

25
÷

15
 

 
 

 
 

 
 

 
 

ש
ר

חו
 ו

ד
בו

עי
ת 

דו
ש

ן 
בי

ל 
ח

הנ
 

 

וב
י

ה
יר

ט
ל 

-4
 

 
90

51
 

 
טן

ול
ס

ה
ך 

ר
ד

ה 
ר

טי
ל 

ח
נ

 
 

מ
 

 
ין

א
 

 
1,

10
0

 
 

7
÷5

 
 

1.
5

÷1
 

1:
2

~
 

 
1

~
 

 
3-

4
 

 
ד

בו
עי

ת 
קו

חל
ן 

בי
ל 

ח
הנ

,
ם 

תי
ב

 ו
ת

מו
מ

ח
ם

די
ד

בו
 

 



-63-  

  התכנית  .6

  כללי  6.1
ח זה ואת עקרונות התכנון "פרק זה מתאר את גישת התכנון של רשות הניקוז וכותבי דו  

  .המבוססים עליה
  :תמצית הבעיות  6.1.1

אולם , המהווה מערכת ניקוז יעילה למדי, התכנית מבוססת על רשת הניקוז המסועפת הקיימת  

ניתן למיין את הגורמים לבעיות שנותרו . ו בעיות רבות היקף שפתרונן מוצג בתכנית האבנותר

  :כדלקמן

עצם ביצוע רשת הניקוז המוסדרת מקטין את זמן הריכוז ואת הוויסות עקב הצפות וכך   .א

  .גדלות הספיקות

ועתה יש צורך להגדיל את תקופת " חקלאית"עורקי ניקוז שהוסדרו לתקופת חזרה   .ב

  .עקב פיתוח אינטנסיבי באגן ההיקוות, רה ואת הספיקותהחז

  .ההסדרה בוצעה לפני שנים רבות ועתה הגיע הזמן לשקם את האפיק  .ג

 .התופעות שלעורקי ושכבות חול וכן שילוב  ,הרסניות רימהחתירה והרס עקב מהירויות ז  .ד

ר היישובים טירה עורקי ניקוז שטרם הוסדרו כגון רוב מערכת הנחלים במעלה האגן באזו  .ה

  .וטייבה

 .אתרים עם מים גבוהים בקרקע וכתמי ביצה  .ו

  

  תקופות חזרה וספיקות תכן  6.1.2
  .34א "כ על פי דרישות תמ"תקופות החזרה נקבעו בד  
, שנים בהתאם לאפיון הכביש 100או  50 :לכבישים, שנים 100 :לאזורים בנויים והצפות בתים  

  .שנים 10 :לשטחים חקלאיים

כגון קרבה לאתרים , ות ביניים נקבעו בקטעים הנמצאים בין קטגוריה אחת לאחרתתקופ  

  .או מבנים חקלאיים כגון חממות, רגישים להצפה וסחיפה

  .6.2ראה טבלת סיכום נתוני התכנון בסוף סעיף  –את תקופות החזרה וספיקות התכן   

  

  הקטנת ספיקות שיא ושימור נגר  6.1.3
  פשט הצפה.  א  
, "מעברות" –מלבד מספר קטעים " חקלאיות"ר מוסדר לרוב אורכו לספיקות נחל אלכסנד  

בעת גאויות חריגות עולה הנחל לרוב אורכו על גדותיו ומציף פשטי . ומובל קלנסווה "קדם"

, צרים יחסית במעלה האגן ורחבים יותר במרכז האגן היכן ששיפועי פני השטח קטנים, הצפה

  .מטעים שמצפון לנחל אמץשבין נחל אלכסנדר וה בכגון המרח

כ בשטחים המוצפים מערכות ניקוז מוסדרות והשטחים המוצפים מתנקזים זמן לא רב "בד  

  .לאחר השיטפון

  

  .להיות אזור פתוח וחקלאיימשיך עמק חפר , על פי תכנית המתאר וכן רצון תושביו  

  .תכנית האב להלן מאמצת גישה זו וממליצה על שמירת פשטי ההצפה הקיימים  

תכנית להלן לא יגדל כושר ההולכה של נחל אלכסנדר לכל אורכו עד מעלה קלנסווה מלבד יוצא ב

  .4כביש ÷גשר הצבים-3קטע  6.2ראה סעיף  –מן הכלל בקטע מורד מעברות 

לספיקות כ "בדבמעלה קלנסווה בקטעים הבלתי מוסדרים של אדמות טייבה וטירה יוסדר הנחל   

  ".חקלאיות"
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עבודות פיתוח נופי , יש לבצע עבודות יצוב של האפיק ,וה בכוון מורד הנחלהמרחק מקלנסו בכל  

במקביל יש לשפר את מערכות הניקוז בשדות . אך לא הגדלת כושר ההולכה, ותחזוקה שוטפת

  . באזורי פשט ההצפה

  מאגרי ויסות וחלחול.  ב  

כסנדר הוא אזור אולם אגן נחל אל, אמצעי נוסף לוויסות והקטנת הספיקות הם מאגרי השהייה  

על כן יש סיכוי יותר טוב להקמת מאגר ויסות בשילוב עם ; צפוף וקרקע זמינה הינה משאב נדיר

  .תועלת נוספת כגון חלחול והעשרת מי תהום

ראה גיליון  –רשות הניקוז יזמה הכנת סקר ראשוני להקמת מאגרי ויסות והחדרת מי נגר   

1911/07.  

תכנון . אם כי הינו בגדר תכנית רעיונית, תוות דרך פעולההסקר מיועד לקדם את הרעיון ולה  

  .מעשי כרוך בהקצאה של הקרקע ובחקירות קרקע מקיפות ויקרות

  בניה משמרת נגר.  ג  

  .אמצעי נוסף למניעת הגדלת ספיקות התכן הוא בניה משמרת נגר  

  .מקורובנוסף לעצם החדרת הנגר לתהום הרי שימור הנגר מווסת ומקטין את כמות הנגר ב  

  :להלן הנחיות מוצעות לשימור נגר במתחמי בינוי חדשים  

 פ"ובשפ במגרשי בניה

פיתוח או ריצוף והם , יהיו פנויים מכל בינוי, ל"משטח סכום המגרשים הנ 15%לפחות   .א  

  .יהיו שטחים חדירי מים למטרות חיחלול לתת הקרקע

ניצול מי הנגר העילי ר וימויינקטו אמצעים להקטנת הנגר העילי במגרש על ידי ש  .ב  

החלק היחסי של מי הנגר השהיייתם והחדרתם לתת הקרקע ועל ידי כך הגדלת 

  .תהוםהחודרים ל

  .רק עודפים יופנו למערכת הניקוז, מרבית מי הגשמים יופנו להחדרה לתת הקרקע   .ג  

שטחי ההחדרה לתת הקרקע יהיו נמוכים ; מערכת הניקוז תופרד ממערכת הביוב  .ד  

  .פתחי הביוב ממפלס

התכנון המפורט יערך להכוונת עודפי נגר בעת עוצמות גשם גדולות לאזורים   .ה  

  .ציבוריים

 פ"בשצ         

השהייה והחדרה של מי נגר עילי , קליטה, תכנון השטחים הציבוריים הפתוחים יבטיח

השטחים הקולטים את מי הנגר . באמצעות שטחי חלחול ישירים או מתקני החדרה

כל זאת ללא פגיעה . סביבתםמבתחום שטחים ציבוריים פתוחים יהיו נמוכים  העילי

  .בתפקוד ובשימושים של של שטחים אלה כשטחים ציבוריים פתוחים

  וחניות דרכים

בתכנון דרכים וחנויות ישולבו ככל הניתן רצועות של שטחים מגוננים סופגי מים וחדירים 

  .וחדיריםויעשה שימוש ככל הניתן בחומרים נקבוביים 
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כל השיטות שנמנו מקטינות את ספיקות השיא אך בספיקות לתקופות חזרה נדירות יעילותן 

כגון אזורים בנויים ומעבירי מים מוצע לתכנן את ההסדרה  רגישיםעל כן במקומות , מוגבלת

  .ללא התחשבות באמצעי ההשהיה עתידיים לספיקת התכן המלאה

  

  תירהיצוב אפיקים והגנתם בפני ח  6.1.4

  .מטרות עקריות 2-ייצוב וריצוף אפיקים נעשה ל  

בקטעים בעלי שיפוע אורכי גדול , מניעת חתירה ומפולות עפר בתחתית ובדפנות האפיקים  .א

  .וזרימה מהירה ובקרקעות רגישות לחתירה

להגדלת מהירות הזרימה וכושר ההולכה של הנחלים בקטעים בעלי שיפוע אורכי קטן   .ב

שטח החתך של האפיק בעיקר באזורים בנויים ובכניסה ויציאה ומגבלות בהגדלת 

  .ממתקנים

פי מספר ריצופים שונים ועד לייצוב צמחי נקבעות ל מתעלות בטון דרך, שיטות הייצוב שונות

  :גורמים

 .השיפוע האורכי ומהירות הזרימה −

 .רוחב התוואי העומד לרשות ההסדרה −

 .מחיר הייצוב −

 .דרישות נופיות ואסטטיות −

 .ות הטיפול והאחזקהנוחי −

 

  סקירות אמצעים למניעת חתירה   

  :מפלים להקטנת השיפוע האורכי  

ויש להקטינו לתחום של          2÷‰3‰אמצעי יעיל כאשר השיפוע הקיים קטן יחסית בתחום   

  .באמצעות מספר קטן של מפלים, ‰1.0-כ

  :י ובנוסף לכךכאשר השיפוע תלול ויש צורך במספר רב של מפלים הפיתרון אינו כלכל  

 .יש צורך בהעמקת התעלה והרחבתה משמעותית עקב הקטנת המהירות −

 .העמקה נוספת לא אפקטיבית של התעלה במורד המפל −

 :אבן שפוכה

  .סידור האבן בשתי שכבות לפחות בכלים מכניים. התאמת גודל האבן למהירות הזרימה

  .לעתים בלתי אסתטי .פיתרון זול יחסית אך מקשה על התחזוקה

  :אבן משוקעת בבטון

  .פתרון אסתטי אך יקר למדי. פיתרון זה מחייב ביצוע קירות בטון בקצוות

  :גביונים

  .הרשת עלולה להינזק בגלל קורוזיה ופגיעות מכניות. פיתרון יקר ובעייתי מבחינת התחזוקה
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  :בולדרים

  .בולדרים גיאומטריים על גבי שכבת שברי אבן בגודל מודרג

  .המחיר יקר. ת לדעתנופיתרון ללא חסרונו

  :מפתנים

מקשים על . בתנאי של תחזוקה מתאימה, אינם מונעים ארוזיה אלא בולמים את ממדיה

  .שיטה בלתי מתאימה לאדמות חול חמרה .התחזוקה

  :כוורות עם מילוי בטון

  ).מלבד אבן שפוכה(פיתרון זול יחסית ליתר סוגי הריצוף 

אשר נפתרה חלקית מאז השימוש בצבעי אדמה , קיימת בעייה באסתטיות של ריצוף הכוורות

מילוי מעל הכוורות , חזות הציפוי תלוייה באיכות הביצוע לרבות ישור שתית הריצוף. לבטון

  .והחלקת הבטון במהלך הביצוע

  :אריחי בטון משולבים

  .קיימות תופעות של התרופפות והתפרקות. אריחי בטון משולבים עם ובלי חורים לצמחיה

  ":הידרוטקס"-טוןמזרני בד ב

מילוי בטון בין שתי היריעות ויצירת משטח בטון רצוף עם , שתי שכבות יריעות גיאוטכניות

, כיסוי צמחי: יתרונות על כוורות, מאפשר גידול צמחים ברווחים; חורים בהתאם לסוג היריעות

  .30%-20%-העלות גבוהה בכ. פחות פגיע בשכבות; י הכוורות"רצף של בטון ללא ניתוק ע

  :ייצוב צמחי

. אם בכלל, במציאות בהרבה מקרים ההצלחה מוגבלת. ייצוב צמחי מוצלח הינו זול ואסתטי

מטבע הדברים הסדרת נחל נמשכת כל הקיץ והזריעה או שתילה אינה מספיקה להיקלט כראוי 

קיימת בעיה של אספקת מים להשקית עזר ובשנות מחסור במים לא ניתן כלל . בטרם החורף

  .צמחי היצוב אפילו כאשר קיימות מערכות מים קרובות להשקות את

קיימת סכנה חמורה של , על כן בשנה הראשונה לאחר ההסדרה כאשר האפיק עדיין לא יציב

צמיחה , חיסרון נוסף הוא התרוממות וסתימה הדרגתית של התעלה עקב שקיעת סחף. חתירה

  .דרך הסחף וחוזר חלילה

  :יריעות קוקוס

, מדרון עד להתפתחות הצמחיה/ות מיצבות מתכלות מגינות על תעלהיריע-יריעות קוקוס

  .מתאימות למהירויות זרימה בינוניות

  :ייצוב משולב

או בולדרים גיאומטריים , מזרני הידרוטקס, כגון כוורות עם בטון, ריצוף אלמנטים קשיחים

  .וייצוב צמחי לכל גובה הדפנות', מ 0.7÷1.5בתחתית ובדפנות רק עד גובה 

וון שברוב המקרים החתירה מתחילה במפגש הדופן והתחתית כל הסיכויים שהתעלה מכי

  .תחזיק מעמד עד יצוב הצמחיה
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  סיכום

אם . י בולדרים גיאומטריים"לרשות ניקוז שרון ניסיון רב ומוצלח בייצוב ע ,שנים 15-מזה כ  

 בקטעי מלבדשולב אזי מומלץ לבצע ייצוב מ, בגלל מגבלות תקציביות יש לבחור באמצעי אחר

בקטעים  – מהירות המותרתאך עדיין המהירות גדולה מה, נחל בעלי שיפוע אורכי קטן יחסית

כמובן שיש לשקול כל מקרה לגופו בהתחשב בנתוני ואילוצי  .אלו מומלץ השימוש במפלים

  .תכנון

  

  פני מים גבוהים בקרקע  6.1.5

בכל אתר ואתר . בתחום כל אגן אלכסנדר בנושא זה לא ניתן לנסח הנחיות ודרכי פעולה אחידים  

  .עומק המוצא, מפלסי המים בעונות השונות, הפתרון הוא ייחודי בהתאם לחתך הקרקע

  

  .לדוגמא מושב גאולי תימן מתכנן בניית שכונת הרחבה חדשה מדרום לישוב בשטח ביצתי  

שיפוע אורכי  המוצאים מוגבלים בעומקם ובעלי. הקרקע באתר הינה חרסית שמנה וקשת ניקוז  

קטן ועל כן הומלץ להגביה את כל השטח המיועד לבינוי בשכבת קרקע חפורה בחול או חול 

 .חרסיתי

  

  סקר נחלים מיועדים להסדרה  6.2

נחל אלכסנדר נבחן והוצג לכל אורכו לרבות . להלן תאור כל קטעי הנחלים המיועדים להסדרה  

תוארו להלן רק יובלים המיועדים לעומת זאת ; ייחסות לקטעים שאין צורך בהסדרתםהת

  .להסדרה

  ."תאור האפיקים"-4.5במקביל לסעיף  5.2יש לקרוא סעיף   

 4.2פ ספרור קטעי הנחלים כמוסבר בסעיף "ע 4.5ספרור הסעיפים להלן זהה לספרור בסעיף   

  .לעיל

  .ראה להלן –" טבלת סיכום נתוני תכנון"נתוני כל קטעי ההסדרה המוצעים סוכמו ב  

  חל אלכסנדרנ.  1  

  )1÷3קטעי משנה ( 4מהשפך לים ועד כביש -קטע תחתון.  א  

במצב , נערך ציר הידראולי לאורך הקטע הנדון, לצורך הבנת המצב הקיים ושיקול הפתרונות  

  :הקיים ועבור הסדרה בשתי חלופות

  .הסדרה מגשר הצבים ועד גשר הפרות -

  .הסדרה מגשר כפר ויתקין ועד גשר הפרות -

 1991/92בגאות  המירביתפ הספיקה "י התאמת מקדמי החיכוך ע"ע כויילדראולי הציר ההי

  .0124/12, 0124/11ראה גיליונות  –) רצפת בית שהוצף(ורום פני מים ידוע בעת הארוע 

  

בתחתית הנחל בו זורמים שפכים : של הנחל היא בעיית שקיעת בוצה' בעייה ייחודית לקטע א

  .בעזרת נסים אלמון, אבנימלך' י פרופ"ע הנושא נחקר בשעתו. שוקעת בוצה

  .'מ 0.6-ובאזור שפך נחל אביחיל עד כ' מ 1.0-באזור מסילת הברזל נמדד עומק בוצה עד כ

  .בעוד בפני המים המשטר הוא אירובי, בפני הבוצה המשטר הוא אנאירובי
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 שכבת, להיפוך שכבות בנחל רמוכאשר תנאים אטמוספריים מיוחדים ג, מדי מספר שנים

לתמותת דגים ואורגניזמים  רמהשחירה את פני המים וגהו עלתההמים התחתונה 

  .אחרים

י פריצה מהירה של חסימת החול "ע –" אגור ושטוף"בעבר נוסה פתרון של  –

אם , תרון זה יושם באופן מעשי והיה יעילפ .הטבעית של הנחל סמוך לחוף הים

 .ם מסויים של היםחסרון פתרון זה הוא בזיהו –לאחר שהארוע התרחש כי 

אשר המים מתנקזים , על כן לשקול את שאיבת הבוצה למנהרות יריעה גיאוטכניתיש 

  .דרכה חזרה לנחל והבוצה נשארת ומתייבשת ולאחר מכן מפונית לאתר מורשה

  

בשנים האחרונות פחתה זרימת הקולחים לנחל ובעיקר השפכים הגולמיים הכוללים שחק 

יש לעקוב ולבחון את היקף הבעייה . נצפתה התופעה לעיל אבן מנחל שכם וכבר שנים שלא

  .בתנאים החדשים

  

  2; 1קטעים 

באזור מלבד בעת גאויות חריגות עולה הנחל על גדותיו ; כאמור אלו קטעים של נחל חי וטבעי

  .רכס הכורכר המערבי

בעיית ההצפות אינה חמורה משום שההצפות משתרעות על רצועה צרה יחסית של שטחי בור 

  .בתי חופית הסמוכים לנחל נמצאים במקום גבוה. חקלאותו

של הבינוי לתחום " זחילה"יש למנוע . מוצע להשאיר את הנחל במצבו הטבעי ולא להסדירו

  .האזורים הנמוכים הנמצאים בסכנת הצפה

  

  4כביש -קטע גשר הצבים.  3

לאחר , לנחל שוקם והורחב קטע מעברות לרבות הקמת סוללה לאורך השכונה הצמודה, כאמור

אולם עדיין קיימת סכנה של הצפת השכונה ; ובמסגרת הכשרת קטע לדוגמה 1991/92שטפונות 

לכאורה ניתן להתקין  .י חדירת מים דרך תעלת הניקוז ממזרח לשכונה"בעת גאויות קיצוניות ע

גר אך איננו מציעים כי ניקוז שטח בנוי יהיה תלוי בס, סגר חד כיווני במוצא התעלה לאלכסנדר

  .שפעולתו שעות בודדות מדי מספר שנים

י הסדרה והגדלת כושר ההולכה של הנחל במורד קטע "תיאורטית ניתן לפתור את הבעייה ע

מסתבר על פי הציר ההידראולי שניתן להסתפק בהסדרת הנחל מגשר כפר ויתקין . מעברות

ן במצבו הנוכחי ועד גשר כפר ויתקי צביםמוצע אם כן להשאיר את הנחל גם מגשר ה. ובמעלה

  .הנראה חי טבעי ובלתי מוסדר

בגלל החשיבות הנופית של הקטע מגשר כפר ויתקין ועד קטע מעברות ניתן להסתפק בהסדרת 

. אך במקרה זה יש להרוס את גשר הפרות שכבר הוקם גשר אחר במקומו, גדה אחת בלבד

האלכסנדר במעלה המלצתנו הנובעת משיקולי מניעת הצפות היא אם כן הסדרת גדה אחת של 

  .גשר כפר ויתקין והריסת גשר הפרות
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כאמור מול המלצה זו קיימים שיקולים כבדי משקל של נוף וערך היסטורי מול סכנת הצפה 

  .נדירה ביותר של מספר חצרות ועל הגורמים המוסמכים להחליט אם לישם את ההמלצה לעיל

  

  )4÷12קטעי משנה ( 57כביש -4' קטע כביש מס.  ב

צפוי . שנים 5-10לתקופת חזרה  כ"מ הוא תעלה מוסדרת בד"ק 12-האפיק לכל אורכו כ, כאמור

מצב , כי השטחים לא ישנו את יעדם החקלאי ועל כן מוצע לשמור על אופי האזור והנחל

  .התכנית לשימור הנחל במסגרת םהמיוש

. 'נטיעות וכו, שיפור הדרכים ברצועות המגן ,יצוב דפנות עבודות הפיתוח המוצעות הן בעיקר

שינוי מהותי באופי הנחל יהיה כאשר במסגרת השיקום יוזרמו בנחל כמויות מים משמעותיות 

  .6.3 ראה סעיף –באופן קבוע 

  

  .ולהלן פרוט עבודות במספר נקודות תורפה שעדיין נותר

  נחל אמץ תחתון-מורד גשר אלישיב – 4-5קטעים 

  .חסל את הצמחיה בתהליך הרסכאמור הקטע התחתון של הדפנות בתחום הריסוס המ

י "מוצע על כן לייצב את החלק התחתון של הדפנות בהדרגה לפי חומרת הנזק בקטעים השונים ע

  .ג שברי אבן"ביצור בולדרים ע

   9קטע 

המיועד להרים את פני המים ', מ 1.0-במורד מאגר העוגן מעבר סמי אירי ובמעלהו סכר בגובה כ

  .כסנדרבתחנת השאיבה של המאגר מנחל אל

את שפכי נחל שכם בעונת  יקלוטממאגר שטפונות למאגר ש ,מתוכננת עתה הסבה של המאגר

  .להרוס את הסכר ולסלקוניתן על כן . המסיק

  

  "קטע קדם"-11קטע 

יש לבצע את . בדרך מבורגתה למרכז החינוכי הוקם מעבר סמי אירי עם מחסומים משני עבריו

ולאחר מכן , לי תקציבמרכז החינוך ונדחה משיקו הגשר העילי שתוכנן בתכנית המקורית של

  .להרוס את המעבר הסמי אירי שהשימוש בו כרוך בהפעלת מחסומים

  

  12קטע 

עברו . בגדה השמאלית סוללת הגנה על בורגתה שהוקמה עקב כושר ההולכה הקטן של הנחל

לכה של יש לבדוק את ספיקת התכן המעודכנת ואת כושר ההו. שנים רבות מאז הקמת הסוללה

  .הנחל ואת מפלס פני הסוללה על סמך מדידה מעודכנת ולשקול את הצורך בשדרוג ההסדרה

  

  )13÷19קטע משנה (קו ירוק ÷57קטע כביש .  ג

מדרום לקלנסווה לא נעשתה כל פעילות של : נחל אלכסנדר אינו מוסדר לרוב אורכו של הקטע

  .מצפון למובל קלנסווה יש לשדרג את ההסדרה. הסדרה
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  קלנסווה÷57כביש  – 13; 14טע ק

. בעיות של סתימה סחף וחתירות בקטעים אחרים. חלקו הוסדר לפני שנים רבות, קטע מוסדר

ההסדרה תלוייה . ההחלטה על קטעי השדרוג לפי מדידה מפורטת. יש לשדרג את ההסדרה

  .בתאום עם כל בעלי השטח בתוואי ההסדרה

  

  נחל אברך÷מעלה קלנסווה – 16קטע 

צפוני החלו עבודות הסדרה שהופסקו תוך כדי עבודה כולל התנגדות בעלי הקרקע בחלק ה

כמובן בתלות של תאום עם , בעיות חמורות המחיבות הסדרה. להרחבת האפיק ולישור פיתולים

  .בעלי הקרקע

  

  444כביש ÷נחל אברך 18;17קטעים 

  .ם כל בעלי הקרקעשל תאום ע תבתלו, יש להסדירו לכל אורך הקטע. מפותל ורדוד, אפיק צר

  

  קו ירוק÷444כביש -19קטע 

  .בהמשך הופך הנחל לגיא הררי שאין צורך להסדירו, יש להסדיר את החלק המזרחי הרדוד

  

  אגן התעלה הצפונית-01101

הבינוי המתוכנן יחייב ביצוע של . מושב גאולי תימן עומד לבצע הרחבה בשטח ביצתי מדרום לישוב

תעלת שומלי ויתכן גם קטע  –כך יש צורך להעמיק את תעלת המוצא מערכת ניקוז תת קרקעי ולשם 

  ).בהתאם למדידה שתערך לשם כך(מהתעלה הצפונית 

  

  נחל אביחיל  0201

  ש"מעלה המט÷נחל אלכסנדר: 201קטע   

דפנות חתורות . עורקי ושכבות חול, תעלה עמוקה בגבול פרדסים באזור של מי תהום גבוהים

  .והרוסות

בדופן ; בתחתית כוורות עם מילוי בטון: י ייצוב באמצעים הנדסיים"תעלה עשיקום ה: התכנית

במקביל לדופן הטמנת צינורות ניקוז תת . גביונים או מזרני הידרוטק: ציפוי חדיר למים כגון

  .קרקעיים עם מוצא בנוי לתעלת אביחיל

  4כביש ÷קטע קרית רבין: 206קטע 

  .שנה 20יש לשדרג את ההסדרה לתקופת חזרה 

בתחתית ובקטע התחתון של הדופן כוורת עם מילוי בטון ובקטע העליון  –ייצוב המוצע משולב ה

    .י צמחיה"ייצוב ע
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  יובל אביחיל 02021

  2021קטע   

כוורות עם מילוי בטון בתחתית ובחלק התחתון של  –הייצוב משולב . הסדרת היובל וייצובו  

  .הדופן וצמחיה בחלק העליון של הדופן

  

  ל בית הלוינח  0301

יהיה צורך להסדיר מחדש את נחל , עם הרחבת האזור הצפוני של כפר יונה לפי תכנית האב המאושרת

הייצוב המוצע ). פ מדידה"נושא שייבדק ע(המקביל לכביש  301יתכן מלבד קטע , בית הלוי לכל אורכו

ן של הדופן ייצוב כוורות עם מילוי בטון ובקטע העליו 1.0÷1.25עד גובה , בקטע התחתון –משולב 

י כלים חקלאיים יהיה צורך להמיר את הייצוב בכוורות בייצוב "בקטעים המיועדים לחצייה ע. צמחי

  .י בולדרים גיאומטריים"ע

  

  נחל בית ליד  0302

יהיה על כן להסדיר את נחל . חלק ניכר משטח ההרחבה המתוכננת של כפר יונה מתנקז לנחל בית ליד

  .שפך לנחל בית הלוי במסגרת עבודות ההרחבהעד ה, בית ליד לכל אורכו

  .0301ל בסעיף "הייצוב המוצע כנ

  

  יובל בית ליד  3031

  .0301ל בסעיף "כנ, ייצוב משולב. הסדרת האפיק בחתך טרפזי

  

  Fתעלה   0311

  581מעלה כביש -312קטע 

  .שנה 50הסדרת התעלה בקטע הסמוך לגבעת חיים לתקופת חזרה 

  .הייצוב משולב

  

  אמץ תחתוןנחל   0401

  תעלת זיתא÷נחל אלכסנדר: 401קטע   

  .השדות סובלים ממי תהום גבוהים  

  .מתוכננת העמקת התעלה כאשר יבוצע בשטחים הסמוכים ניקוז תת קרקעי  

  

  תעלת נחל זלפה  0402

  581מעלה כביש : 4022קטע   

  .ייצוב משולב כדי למנוע חתירה וסתימת התעלה בסחף. שדרוג הסדרת התעלה  

  

  ל בחןנח  0501

  דרך המערכת÷כביש בחן: 504קטע   

  .ל"ייצוב משולב כנ. השלמת ושדרוג ההסדרה  
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  נחל תאנים  0701

  כביש המערכת-כבש ניצני עוז: 703קטע   

  .1:10קטע הנחל אינו מוסדר וכושר ההולכה של הנחל קטן מהספיקה בתקופת חזרה   

  .וייצוב צמחי  1:10מוצע הסדרת החתך לתקופת חזרה   

  

  לת ניצני עוזתע  07031

  כביש פנימי ניצני עוז-נחל תאנים: 7031קטע   

  .ל ניצני עוזשהתעלה עוברת בשטח בנוי ובאזור חממות   

חתך התעלה הקיימת קטן מהנדרש להעברת ספיקת התכן . התעלה הקיימת אינה מיוצבת  

  .וייצוב משולב 1:50מוצעת הסדרת החתך לתקופת חזרה . שנה 50לתקופת חזרה 

  6כביש -כביש פנימי ניצני עוז :7032קטע   

  .התעלה עוברת בשטח בנוי  

 50חתך התעלה קטן מהנדרש לספיקת התכן לתקופת חזרה , התעלה הקיימת אינה מיוצבת  

  .שנה

  .וייצוב משולב 1:50מוצעת הסדרת החתך לתקופת חזרה   

  

  נחל יונה  07101

  כניסת מובל כפר יונה-57כביש : 7102קטע   

  .ם ושדות עיבוד ומשמש מוצא ראשי לניקוז כפר יונהעובר בין מטעיהנחל   

החתך אינו מתאים להעברת ספיקת התכן לתקופת , התעלה הקיימת נחתרת ואינה מיוצבת  

  .שנה 1:20חזרה 

  .וייצוב משולב 1:20מוצעת הסדרת החתך לתקופת חזרה   

  כביש גאולים-מעלה כניסת כפר יונה: 7103קטע   

  .עיבוד עובר בין חממות וחלקותהנחל   

בכביש גאולים אין מעביר , חממות וחלקות העיבודאין בקטע אפיק מוגדר והנחל מציף את ה  

  .מים

. עם ייצוב משולב 1:10מוצעת הסדרת הנחל בקטע בתוואי מוגדר בחתך מתאים לתקופת חזרה   

  .לפחות' מ 1.25בנוסף נדרש להתקין מעביר מים בכביש גאולים במפתח של 

  

  ריובל אלכסנד  07201

  מוצא מובל סגור-נחל אלכסנדר: 7201קטע   

שנים והערוץ  1:10החתך הקיים קטן מהנדרש לספיקה לתקופת חזרה . אינו מוסדרהנחל   

  .מפותל מאד

  .שנים עם ייצוב צמחי 10מוצע להסדיר את הנחל לתקופת חזרה   

  444כביש -כניסה למובל סגור: 7203קטע   

נחל הקיים בחלקו רדוד ביותר ואינו מתאים לספיקה חתך ה. עובר בתוואי ארוך ומפותלהנחל   

  .שנים 10לתקופת חזרה 
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שנים עם ייצוב צמחי בתוואי הקצר ביותר  1:10מוצע להסדיר את הנחל בקטע לתקופת חזרה   

  .האפשרי

  

  נחל צורן  07301

  עיקול צורן-דרך המוביל: 7302קטע   

  .1:10ה קטן מהנדרש לתקופת חזרה הערוץ רדוד ביותר וכושר ההולכ. עובר באזור חוליהנחל   

  .עם ייצוב משולב 1:10מוצע להסדיר את הנחל בקטע לתקופת חזרה   

  

  נחל פורת  07401

  דרך המוביל-כניסה למובל סגור: 7402קטע   

  .הקרקע חמרה חולית. 1:10חתך הנחל קטן מהנדרש לתקופת חזרה . עובר בין שדות עיבודהנחל   

  .עם ייצוב משולב 1:10קופת חזרה מוצע להסדיר את הנחל בקטע לת  

  

  נחל אברך  0801

  444כביש -נחל אלכסנדר: 801קטע   

  444קרוב לכביש . 1:10החתך רדוד וקטן מהנדרש לתקופת חזרה . עובר בין שדות עיבודהנחל   

  .הנחל עובר סמוך למבנים' מ 200-כ

  .עם ייצוב צמחי 1:10מוצע להסדיר את הנחל בקטע לתקופת חזרה   

  .הקרוב למבנים מוצע ייצוב משולבבקטע   

  כביש מזרחי טייבה-444כביש : 802קטע   

הנחל חוצה בקטע . האפיק אינו מוסדר ובקטעים קטנים אין כלל אפיק. עובר בשטח בנויהנחל   

  .כביש פנימי בטייבה במעבר אירי ללא ריצוף

פנימי בטייבה  בקטע חציית כביש. עם ריצוף מלא 1:50לתקופת חזרה מוצע להסדיר את הנחל   

  .ר לפחות"מ 7נדרש מעביר מים במפתח 

  

  נחל טירה  0901

  כביש טירה-נחל אלכסנדר: 901קטע   

  .קרקע חרסיתה, שנים 1:10קטן מהנדרש לספיקה של חתך הנחל   

  .שנים עם ייצוב צמחי 1:10-מוצע להסדיר את הנחל בקטע בחתך מתאים ל  

  4יובל טירה -כביש טירה: 902קטע   

  .הקרקע חרסית. שנים 1:10קטן מהנדרש לספיקה של חתך הנחל   

  .שנים עם ייצוב צמחי 1:10מוצע להסדיר את הנחל לתקופת חזרה   
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  444כביש -4יובל טירה : 903קטע 

  .הקרקע חרסית. שנים 1:10רדוד וקטן מהנדרש לספיקה של חתך הנחל   

  .שנים עם ייצוב צמחי 1:10מוצע להסדיר את הנחל לתקופת חזרה   

  

  2יובל טירה  09021

  מעלה דרך הסולטן: 9022קטע   

האפיק הקיים רדוד וקטן מהנדרש להעברת הספיקה לתקופת חזרה . עובר בשטח בנויהנחל   

  .סתומים 60φצינורות  3עם  בחציית דרך הסולטן קיים מעביר חצי אירי. שנה 1:50

  .אשנה עם ריצוף מל 1:50מוצע להסדיר את הנחל בקטע לתקופת חזרה   

  .ר לפחות"מ 2.5בחציית דרך הסולטן נדרש מעביר מים במפתח   

  

  3יובל טירה  09031

  444כביש -נחל טירה: 9031קטע   

  .הקרקע חרסית, 1:10רדוד וקטן מהנדרש להעברת ספיקה לתקופת חזרה הנחל   

  .עם ייצוב צמחי 1:10מוצע להסדיר את הנחל לתקופת חזרה   

  

  4יובל טירה  09041

  דרך הסולטן-נחל טירה: 9041קטע   

  .הקרקע חרסית, 1:10קטן מהנדרש להעברת ספיקה לתקופת חזרה הנחל   

  .עם ייצוב צמחי 1:10מוצע להסדיר את הנחל לתקופת חזרה   
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  שיקום נחל אלכסנדר  .7

  .כאמור מזה כעשור מבוצעות פעולות רבות היקף לשיקומו של נחל אלכסנדר  

  :הפעולות החשובות שנעשו במסגרת זו  

 ).מכונה גם מפעל החרום לטיפול בשפכי נחל שכם(פעל יד חנה מ −

 .קטע לדוגמה בנחל אלכסנדר ליד מעברות לרבות גשר להולכי רגל −

 .שיקום גשר הצבים וסביבתו לרבות יצוב הנחל וגינון −

 .57ועד כביש  2דרכי טיולים ואופניים לאורך הנחל מכביש  −

 .נויים לאורך הנחלפנטיעות בשטחים  −

באזור במעלה סכר ההטייה של בריכות מעברות ויצירת גוף מים משמעותי  הרחבת הנחל −

 .בנחל

  

  :פרויקטים נוספים מתוכננים במסגרת מפעל השיקום

  :תוספת סכרים והרחבת הנחל ליצירת מראה של נחל חי*  

  .הרחבת הנחל מבריכות עין החורש ועד שפך נחל שכם*  

  .רותתוספת סכרים בין סכר עין החורש לסכר מעב*  

    .מ"ק 1.5-יאפשר שייט לאורך כאשר ל התחנה ההידרומטרית אלישיב פסגר קיצי בראש מ*  

עד  57נחל אלכסנדר מקטע קדם במעלה כביש  בגדותשבילים , נטיעות, ייצוב באבןי "עשיקום *  

    .מובל קלנסווה

  .57ל של נחל תאנים מהשפך לאלכסנדר ועד כביש "שיקום כנ*  

    .עד לגבול רשות הניקוז) מותנה בהסכמה ושיתוף פעולה(הנחל בעתיד שיקום של *  

  

הוא הזרמת מים , אחד המרכיבים המשמעותיים במפעל שיקום נחל אלכסנדר והפיכתו לנחל חי

  .ועד לים 57בשלב ראשון מכביש , רצופה בנחל

קולחים באיכות בלתי /כתנאי להצלחת הזרמת המים יש בשלב ראשון למנוע זרימת שפכים  

לרבות , והפעילות עוד נמשכת) 2.6 ראה סעיף(ימה ואמנם יש שיפור משמעותי בתחום זה מתא

  .לטיפול בשפכי נחל שכם גם בעונת המסיקהתכנית 

  :מקורות אפשריים להזרמת מים

 .57שאיבה לכביש . מי מאגר דרומי משודרגים −

הדרומי  י מי המכון במי המאגר "השקיית שטחים המושקים ע. מי מכון הטיפול בתנובות −

 .וכתמורה הזרמת מי המכון לנחל

 .57מי מכון יד חנה לאחר שדרוגם באגנים ירוקים ושאיבתם לכביש  −

  

הוא הזרמת הקולחים , הטיפול המוצע המבוסס על ניסוי שנערך בהצלחה בשנתיים האחרונות  

  .אשר יוקמו מדרום למאגר יד חנה  ,ממכון יד חנה לאגנים ירוקים
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ממנו , ם מוגבל יאגרו חלק משפכי נחל שכם בעונת המסיק במאגר העוגןמכיוון ששטח האגני

הזרמת הקולחים לנחל מחייבת שלב נוסף של . ישאבו בהדרגה במשך כל השנה לאגנים הירוקים

  .טיפול לסילוק זרחן

  

, 0124/11גליונות  -ראה חתכים לאורך –מערכת מוצעת של סכרונים ליצירת גופי מים בנחל   

0124/12.  

  

  .תחזוקה  .8

  כללי  8.1

. מפיתוח וביצוע לתחזוקה ושמירת הקייםניקוז עובר בהדרגה ה מרכז הכובד של פעילות רשות

  .להלן הנחיות לתכנון וביצוע תחזוקה בתעלות ניקוז

תחזוקת תעלות ניקוז היא סדרת פעולות המתבצעות במטרה לשמר את התעלה ומיתקניה מפני 

  .פיקת התכןלהעברת סולשמירת כושרה הרס 

  

  תחום הפעולה  8.2

  :תחזוקת תעלות ניקוז עוסקת בתחומים הבאים  

  .תחזוקת צמחיית התעלות  -  

  .מניעת הצטברות סחף ופינויו מהתעלה  -  

  .תחזוקת מיבנים ואמצעי הגנה הנילווים לתעלה  -  

  .תחזוקת דרכי השרות  -  

  .שיקום ותחזוקת יצוב צמחי  -  

    

  מהיבט של התחזוקההנחיות כלליות לתכנון   8.3

תכנית הסדרת נחל תכלול שתי דרכי תחזוקה לכל אורך . כל תכנית ניקוז תכלול דרכי תחזוקה  

רוב תכניות ההסדרה יכללו . דרך תחזוקה הינה חיונית לתחזוקת התעלה ובקרתה. הגדות

-מ תעלות עמוקותב. י כניסת נגר ישיר"תעלות מקבילות ומתקני כניסה בנויים למניעת חתירה ע

יש לתכנן צידה על מנת לאפשר טיפול נוח של כלי התחזוקה בכל ) אם לשיפוע הדופןבהת(' מ 3÷4

  .חתך התעלה

  

  סיורי תחזוקה  8.4

, באביב המוקדם ולאחר גיאויות בנחלים יש לערוך סיורי תחזוקה לאמוד את הנזקים והצרכים  

  .לתכנן את פעולות התחזוקה והיקפן ולאמוד את העלויות הצפויות
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  ת תחזוקהפעולו  8.5

  תחזוקת דרכי השרות  8.5.1

הסדר , תחזוקת דרכי השרות היא פעולת תחזוקה הראשונה וכוללת סתימת חריצים ובורות  

הוצאת סחף מתעלות . תוספת מצעים ושברי אבן בהתאם לחשיבות הדרך, השיפוע שרוחב הדרך

  .או שברי אבן/י מילוי עפר ו"תיקון חריצים וחתירות ע, הניקוז המקבילות

  

  שקיעת סחף וחתירות בתעלות  8.5.2

. לא להעמיקו ולא לפגוע בדפנות, בעת חפירה הסחף לפינוי יש לשחזר את חתך התעלה המקורי  

או , הגבהת הדרכים או סוללות לאורך הנחלל םא, יש לתכנן מראש את מקום סילוק העפר

  .סילוק לאתר מחוץ לתחום האפיק

  

מילוי אבן מודרגת ועד לריצוף , י מילוי עפר מהודק"היקפן אם עוחתירות יש לתחזק לפי מצבן   

  .בולדרים

  

  תחזוקת הצמחיה  8.5.3

  :כלי הכיסוח. הטיפול הרצוי הוא כיסוח  

 .מכסחת מטעים המתאימה לתעלות רדודות וללא מפגעים בדופן −

 .יתרון מבחינת הבטיחות –המכסחת אינה מאחורי הטרקטור אלא לצידו . מכסחת צד −

מכסחת מצויידת בזרוע הידראולית המאפשרת כיסוח במים וגם ה. מכסחה הידראולית −

 .י חיבור כלים נוספים"ניקוי סחף ע

 הניזוק הת עדיפות גבוהה ואינבעל; נסיעה לצד התעלה תמאפשר –שרשרת זיזים  −

או תעלות שלא תוחזקו זמן רב , מתאימה ביותר לתעלות במצב גרוע. ממכשולים

ר איבחונה והמשך תחזוקה באמצעים אשר מאפש ,התעלה" פתיחת"ניקוי ו הידותפק

 .נוספים

  

  ריסוס  8.5.4

יש להתיעץ , י ריסוס"אם בכל אופן התנאים מחייבים הדברה ע. רצוי לתחזק באמצעים אחרים  

  .עם אנשי הגנת הצומח ולקבל את אישורם

  .יש לבצע את כל הריסוסים מהקרקע  

  

  .וסי הדברהבתעלות רטובות ובהתאם להנחיות משרד הבריאות יש לבצע ריס  

  

  תחזוקת מבנים  8.5.5

  .תחזוקת כל מבנה ומבנה תעשה בהתאם למצבו המיוחד  
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, י חפירה ומילוי שכבות אבן מודרגת"ע חתירותתיקון , השלמת ביצור אבן –התחזוקה כוללת   

תוספת חומר גרנולרי , תוספת חגורות היקפיות למבנים, הרחבת משטח בטון, סילוק שברי בטון

  . יריים מאבן ועודג מעברים א"ע

  

  מסד הנתונים  .9

באחריות רשות הניקוז עשרות רבות של עורקי ניקוז מוסדרים ומתוחזקים ואחת , כפי שנאמר  

  .גי"ממטרות תכנית האב היא איסוף וארגון המידע ויצירת בסיס מידע ממ

  :להלן פרוט שלבי העבודה שנעשתה  

 .נטיף ועוד-משרד לביא, זאיסוף מידע לרבות מידע קיים בארכיוני רשות הניקו −

 .סיורים לאורך עורקי הניקוז כולל רישום נתונים וצילום קטעי נחל אופייניים ומתקנים −

 .איסוף מידע דיגיטלי −

 .איסוף נתונים הידרולוגיים לרבות נתוני השרות ההידרולוגי והתחנה לחקר הסחף −

 .המכילות את כל נתוני התכנון בטבלאות, GISהכנת שכבות  −

  .המכיל את כל נתוני נחל פולג, Geodata base -החומר לאיסוף כל  −

הקורא את התיקיה המקומית , בקובץ מקומי) 1722-11(הגדרות המסמך הראשי 

  .ומאפשר העברה ממחשב למחשב

  .וכן עדכון עתידי, הקבצים מאפשרים מבט על נתוני הנחל  

  ).Arcview   )9.3.1כל הקבצים הוגשו בגרסה המתקדמת ביותר של   

  .ח"תוכן הענינים בראש הדוראה  –הקבצים פרוט   

  

  .י עדכון נתונים באופן שוטף"את המערכת ע" תתחזק"ומלץ כי רשות הניקוז מ

  

  

  לביארמי 

  גד יום טוב                                2010ינואר 

  כהןבעז 
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  1' נספח  מס
  

  תחזוקת מערכת הניקוז
  

   -"תכנית אב ובסיס לתכנית מיתאר-נחל אלכסנדר"ח "י נסים אלמון בדו"ע(
  )96עמוס ברנדייס ינואר 

  
  
  
  

  
  

  ר ק ע
  

פיתוח מערכת . תעלות ונחלים מוסדרים מ"ק -160מערכת הניקוז האזורית והארצית מקיפה כיום כ
  .1957הניקוז ותחזוקתה מתבצעת במסגרת רשות הניקוז מכוח חוק הניקוז והגנה מפני שטפונות 

  
עם הקמת הרשות עמד האזור בפני בעיות ניקוז חמורות ולכן הושקע מאמץ רב בהסדרות חדשות כדי 

  .למנוע הצפות של ישובים ושטחים חקלאיים
  

קרקעי -מעבר המהיר משטחי בעל לשלחין חייב פיתוח מערכת ניקוז לקליטת מי נגר עלתכנון פיזי וה
בניית , הפיתוח המואץ האופיני למדינת ישראל נתן אותותיו גם במערכת הניקוז. קרקעי-ומי ניקוז תת

  .הרחבת ישובים קיימים, ישובים עירוניים וכפריים
  

ת רשת התעבורה הגבירו את הלחץ על מערכות מעבר לחקלאות אנטינסיבית וגידולים חסויים והרחב
תעלות אשר בעבר היו יבשות בקיץ ועוצבו להעברת שטפונות , חמור מזאת. הניקוז שלא תוכננו עבורם

שימוש מוגבר בקולחין לחקלאות מצריך שטיפת , הזרמת מי קולחין לתעלות, החורף שינו את אופיין
  .מסננים

  
הפכו את תעלות הניקוז לרטובות בקיץ עם כל המשתמע , עלותכמויות גדולות של קולחין הזורמים לת

  .מכך בנושאי תחזוקת המערכות ואיכות הסביבה
  

מטבע הדברים מרכז הכובד של פעילות רשות הניקוז עבר עם השנים לתחזוקת המערכת ככל שגדלה 
  .כמות ההסדרה
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  הנחיות לתכנון וביצוע תחזוקת תעלות ניקוז

  
  
  
  מבוא  .1
  

  הגדרה  
וקת תעלות ניקוז היא סדרת פעולות המתבצעות במטרה לשמר את התעלה ומיתקניה מפני תחז  

  .הרס ולהכשרתה להעברת ספיקת התכן
  

  תחום הפעולה  
  :תחזוקת תעלות ניקוז עוסקת בתחומים הבאים  

  
  .תחזוקת צמחיית התעלות  -  
  .מניעת הצטברות סחף ופינויו מהתעלה  -  
  .ילווים לתעלהתחזוקת מיבנים ואמצעי הגנה הנ  -  
  .תחזוקת דרכי השרות  -  
  .שיקום ותחזוקת יצוב צמחי  -  

  
  
  הנחיות כלליות לתכנון תחזוקה  .2
  

  תכנון תחזוקה  .א  
יש לדחות כל תכנון תעלה אשר אינו מאפשר תחזוקה . אין לתכנן תעלה ללא תכנון תחזוקה  

ם הגוררים צורך יש לזכור כי תחזוקה נאותה במועד הנכון מונעת הצטברות נזקי. נאותה
לתכנן , באביב המוקדם יש לערוך סיורי תחזוקה לאמוד את הנזקים והצרכים. בשיקום התעלה

  .את פעולות התחזוקה והיקפן ולאמוד את העלויות הצפויות
  

  דרכי שרות  .ב  
. במקרים רבים אין אפשרות לתחזק תעלה ללא דרכי שרות. רצוי לתכנן דרכי שרות לתעלה  

בטא בעיקר בתעלות רטובות בקיץ ובתעלות בעלות חתך צר שאינו מאפשר חיסרון הדרכים מת
רצוי לתכנן . כלי ריסוס ומחפרים, דרכי השרות חיוניות לעבודת כלי כיסוח. נסיעת כלים בתוכן

  .ישנם כלים אשר תיכנון השימוש בהם מחייב דרכי שרות. דרכי שרות משני צידי התעלה
, מאי כדי לאפשר כניסת כלי תחזוקה נוספים-אפרילתחזוקת דרכי השרות מתבצעת בחודשי   

  .לאפשר תנועה לאורך התעלות וטיפולים אנטימלריים
  

  תעלות הגנה  .ג  
תכנון תעלות . תעלות ההגנה חיוניות להגנת דופן התעלה מזרימת מים בלתי מבוקרת מהשדה  

אשר זרימת כ. ההגנה מחייב תכנון מתקני כניסה לניתוב המים באופן מוסדר לתעלה המאספת
יש להבטיח בכל מקרה כי דרך השרות תהיה בשיפוע נגדי לזה של , מים מהשדה אינה גדולה

  . השדה
לתחזק ולתקן את תעלות ההגנה שהן חלק בלתי נפרד , במסגרת תחזוקת דרכי השרות יש לשפר  

  .מדרכי השירות
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  תחזוקת צמחיית תעלות ונחלים מוסדרים

  
  
  

  מטרות תחזוקת הצמחי  .1
  
  ישוף חתך התעלהח  .א

יש . עם תום עונת הגשמים גדלה בדרך כלל בתעלה צמחיה עבותה המסתירה את חתך התעלה  
  .צורך בחישוף התעלה כדי לאבחן נזקים אשר קרו בתעלה ולתקנם בעוד מועד

  
  הכשרת התעלה לספיקת התכן  .ב

את החתך צמחיה עבותה מקטינה את חתך הזרימה האפקטיבי ויש צורך לטפל בה כדי לשחזר   
  .האפקטיבי ולהקטין את התנגדות לזרימה

  
  עידוד צמחיה רצויה  .ג

משטר נאות של כיסוחים מעודד את התפתחות הצמחיה הרצויה המורכבת מצמחים שרועים או   
  .חד ורב שנתיים, נמוכים

  
  הדברת צמחיה בלתי רצויה  .ד

הצטברות סחף  גוררת, צמחיה בלתי רצויה היא זאת אשר מפריעה למשטר הזרימה בתעלה  
  .מתחרה ומדכאת התפתחות צמחיה רצויה, בחתך התעלה

  
  איכות הסביבה  .ה

מונעת אילוח , מקטינה את דגירת היתושים, תחזוקה נאותה מאפשרת זרימת מים תקינה בקיץ  
תעלה נקייה ומטופחת . והפצת זרעי עשבים רעים לשדות הסמוכים, סביבתי ומיטרדי ריחות

  .ם בקרבתה לבל ישליכו אשפה לתוכהמעודדת את התושבים החיי
  
  
  
  שיטות לתחזוקת צמחיה  .2
  

  :תחזוקת צמחיית הנחלים מתבצעת בשיטות הבאות
  
  .כיסוח וקציר של העשביה באמצעות כלים המיועדים לכך  .א
  
  .הדברה סלקטיבית של מיני צמחים בלתי רצויים באמצעות ריסוסים  .ב
  
  .םקצירים מכניים וריסוסי, שילוב כיסוחים  .ג
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  רשות ניקוז נחל אלכסנדר - 1996אומדני עלויות תחזוקה לשנת 

  
  

  .ר"קמ 565 -שטח אגן הניקוז של נחל אלכסנדר 
  .דונם 214,227 -שטח רשות הניקוז המוכרז 
  .דונם 350,773 -שטח תורם שאינו מוכרז     
  .דונם 280,000 -שטחים שמעבר לקו הירוק 

  .דונם 71,000 -ים ברשות הניקוז שטחים שבתוך הקו הירוק ואינם מוכרז
  

  :אורך התעלות הנחלים המוסדרים בשטח האגן המוכרז לפי הפירוט להלן
  :אפיקים ארציים

  .מ"ק 31.4 -ה "ס -נחל אלכסנדר מהים עד הקו הירוק   .א
  .מ"ק 8.5 -מהכניסה לאלכסנדר ועד הקו הירוק  -נחל שכם   .ב
  .מ"ק 16.3 -נחל תאנים   .ג

  .מ בתוך שטח הרשות"ק 56.2 -יים כ אפיקים ארצ"סה  
  

  .מ מוסדרות ובטיפול הרשות"ק -110נחלים אזוריים ותעלות כ
  .מ"ק -160כ הנחלים והתעלות בטיפול ובאחריות רשות הניקוז כ"סה

  .מכאן נגזרים כל הצרכים והנתונים
  
  

  נחלים ארציים                                 נחלים אזוריים                                                           סיכום
  37,000 -ע    "ש 370                          20,000 -ע "ש 200                    גלגלת משוננת.+ז.ש
  23,000 -דונם    660                          23,000 -דונם 660מכסחת מטעים                                   . מ.מ
  32,000 -ע    "ש 320                          65,000 -ע "ש 650.                                                     ע.ופל עש

  250,000 -ע "ש 1,250                          60,000 -ע "ש 300מחפר                                                           
  

  40,000 -ע    "ש 400                          15,000 -ע "ש 150                                                       מפלסת  
  11,000 -ע    "ש 120                          11,000 -ע "ש 120מחפרון                                                         

  50,000                                               40,000                                                              תיקון מבנים   
  60,000                                               40,000אבן חומרים                                                                  
  100,000                                               20,000מבני כניסה                                                                   

  30,000 -    ע   "י 30                           10,000 -ע    "י 10משאית                                                         
  70,000                                               30,000מ                                                                             "בצ

                                                                                    -----------                                          ---------  
                                                                                      334,000                                             703,000  

  
  
  

  .מ"אומדנים אלה הם בתשומות ישירות ללא מע*  
  

  .א שיקום או ארועים חריגים בעקבות חורף קשהלתחזוקה בלבד לל*  
  

  .העלויות בכלים ושעות עבודה כמעט קבועות כל שנה*  

 


