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  רשות ניקוז שרון

  אגף שימור קרקע וניקוז-תמשרד החקלאו

  

  אגן היקוות נחל פולג

  תכנית אב לניקוז

  ח ביניים"דו

  

  .מבוא  .1

מה בשיתוף האגף לשימור קרקע וניקוז הכנת תכנית אב לניקוז אגן נחל זרשות הניקוז שרון י  

  .פולג

פעילות ענפה ושיטתית . באגן נחל פולג בוצעו עבודות ניקוז מאז ראשית ההתישבות היהודית  

ולאחר מכן  "פולג"במסגרת רשות הניקוז  ,לה לאחר הקמת המדינה והקמת רשויות הניקוזהח

  ".שרון"במסגרת הרשות המאוחדת 

אך מאידך עומדת בפני , עתה רשות הניקוז מתברכת ברשת עורקי ניקוז המשתרעת על כל האגן  

  .בעיות חדשות הנובעות מהפיתוח המואץ ומעקירת הפרדסים

  

הפתרונות וכוללת סיכום של העבודות , הבעיות, ציגה את המצב הנתוןתכנית האב להלן מ  

  .העומדות על הפרק וסדר קדימויות לביצוע

התכנית מבוססת על רשת הניקוז המסועפת הקיימת ומטבע הדברים מהווה תכנית סיכום   

גי שיאפשר ניהול יעיל של אגן "לשם כך כוללת העבודה בסיס מידע ממ, והמשך של המצב הנתון

  .נחל פולג לרבות תחזוקה והמשך פיתוח

  

  ):על בסיס כתב ההנחיות( מטרת העבודה  

 .יצירת מסגרת לביצוע ותחזוקה של מפעלי ניקוז ומדיניות ניקוזית בתחום האגן −

 .גי"בסיס מידע ממ −

 .פתרונות ניקוז בהתאם ליעדי התכנית −

 .ציון פשטי ההצפה −

  

  תכניות אזוריות

ח תכנית אב מקוצרת "דו-"נחל אלכסנדר ונחל פולג"ח "ל דו"י תה"שנה יצא לאור ע 15-לפני כ

  .תוקף הוטמעו בעבודה להלןבנות המלצות שעדיין  .במסגרת עבודה בהיקף ארצי

יעד "י משרד "ע" תכנית מרקמית לנחל פולג"במקביל לעבודה זו נמצאת עתה בתכנון 

ור מרחב הנחל שימ: מטרות התכנית. בהנחיית משרדי הפנים והגנת הסביבה "אדריכלים

פיתוח המרחב כן יצובו ויושימור הנחל כמערכת אקולוגית וחזותית , כמערכת שטחים פתוחים

  .כשטח פתוח לפנאי ונופש

ומציגה גם  תכנית האב להלן תהווה בין השאר גם בסיס נתונים ותכנון עבור התכנית המרקמית

 .חלק מהרעיונות המתגבשים בתכנית המרקמית
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  .וותתאור האגן ההיק  .2

  כללי  2.1

  .ר במרכז השרון ונשפך לים מדרום לנתניה"קמ 120נחל פולג הוא נחל אכזב המנקז אגן בן   

. בניגוד לרוב נחלי החוף משתרע אגן ההיקוות של הנחל רק בתחום השרון ואינו כולל שטח הררי  

  .שטח אגן ההיקוות קטן ביחס לנחלי החוף האחרים

אגן הם תעלות מלאכותיות שנחפרו בערך בתוואי האפיקים קטעי הנחל ויובליו בכל רחבי הרוב 

  . הטבעיים

  

בהמשך פונה הנחל דרומה עד , נחל פולג נמשך מהים בכיוון כללי מזרח דרום עד שפך נחל דרור

  . מצפון לבצרה ושוב פונה מזרחה עד רמת הכובש

  .ורגיובל רעננה ויובל ורב) לרבות חרות(דרור , רשפון, אודים: היובלים העקריים

  

  השער הרומאי  2.2

בעבר לא היה לנחל מוצא טבעי לים ומי האגן ניקוו לאגם ממזרח לרכס הכורכר בתוואי   

  .יקום-אודים

 .שבוצעה בהדרגה החל מהאלף השני לפני הספירה, י חציבה ברכס הכורכר"המוצא לים נוצר ע  

  ".השער הרומאי"הפירצה ברכס מכונה 

לרבות קטע חצוב ברכס בכורכר המערבי  לה מלאכותיתמהפירצה ועד לים עובר הנחל בתע  

    .מצפון לוינגייט

שהלכה ונסתמה בהדרגה , מהתקופה הממלוכית ואילך הוזנחה תחזוקת הפירצה ברכס הכורכר

  .דונם 4,000-וכך נוצרה במעלה ביצה שהשתרעה על כ

, שות הניקוזי ר"החלה תחזוקה וניקוי של הפירצה עבודה הנעשית עד היום ע 1935החל משנת   

  .בעת סופות גשם חזקותת לפרקי זמן קצרים וחוזר אולם ההצפות, י כך נוקזו הביצות"ע

  

אך הנחל על גדותיו ומציף שטחים נרחבים , האפיק מוסדר ומתפקד כל עוד אין גאות משמעותית  

  .עקב רוחבה המוגבל של פירצת השער הרומאי, אף בגאויות בינוניות

    

י נחל "דונם ויותר וכולל את המרחב הנחצה ע 2000-ח ההצפה על כבשנים גשומות משתרע שט

ביצת  את, השדות של געש ויקום ממערב למסילהאת  ,"שמורת הטבע"ים בין הפולג לתעלת אוד

השטח המשתרע מצפון מזרח למסילה עד גן זרח למסילה ואת מדרום מ" שמורת הטבע"

  .1' ראה תרשים מס –עקום שטח ונפח ההצפה  .הארועים

  

  .תחום וגבולות  2.3

  .2' אגנים סגורים ממערב לכביש מס' רשות הניקוז פולג כוללת את כל אגן נחל פולג ומס  

י אגן נחל אלכסנדר מצפון "ר ומוקף ע"קמ 120-אגן הפולג משתרע במרכז השרון על פני כ  

  .ח ודרוםי אגן נחל ירקון בדרום מזר"וממזרח וע
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  :הגבולות

  .חוף הים –מערב     

  פרדסיה-קו נתניה דרום –צפון     

  .צומת כפר סבא דרום-קו הגבעות בין צורן לטירה ובהמשך ממזרח לכביש טירה –מזרח     

  .בערך מרמות השבים לדרום רשפון –דרום     

  

. י רכס הכורכר המערבי"החסומים ע, אגנים סגורים' סמוך לחוף הים קיימים מס  

  .שלוליות בתחום האגן/האגנים מתנקזים לבריכות

  :האגנים הסגורים הם  

  .המתנקז לבריכה מדרום למרכז נתניה, שקע בריכת דורה  .א

 .2ממערב לכביש , שקע יקום המתנקז לשלולית ליד מאגר יקום  .ב

 .שקע בריכת געש המתנקז לבריכת געש מצפון לקיבוץ  .ג

  

  גיאומורפולוגיה  2.4

רכסי , חוליות: אגן נחל פולג כולל את המרכיבים האופייניים של מישור החוף הארץ ישראלי

  . אדמות חמרה ואדמות סחף, כורכר

  :אפשר להבחין ביחידות הנוף האורכיות הבאות   

  .'מ 100-חסית ברוחב כקו חוף צר י  קו החוף.  א

  .רכס הכורכר המערבי.  ב

מצפון לוינגייט הרכס . מאזור וינגייט דרומה יוצר רכס זה את המצוק המשתרע לאורך החוף

  .'מ 300-יותר נמוך ומרחקו מהים כ

  .האבוס המערבי. ג

  .מדרום לנחל פולג, י דיונת וינגייט"עמק האורך בין רכס הכורכר המערבי לרכס המרכזי נקטע ע

  .רכס הכורכר התיכון.  ד

נחצב ברכס " השער הרומאי. "רכס גבוה ורצוף יחסית עליו בנויים מושב אודים וקיבוץ יקום

  .הרכס נעלם באזור נתניה כתוצאה מכיסוי בדיונה ובניה צפופה. התיכון

  .האבוס המזרחי.  ה

בעבר היו בו האזור נמוך ו. מ"ק 3-זה משתרע ממזרח לרכס הכורכר המרכזי לרוחב כ" אבוס"

  .ביצות לרבות ביצות הפולג וביצת הרצליה ליד שדה התעופה הרצליה

  .חיפה-א"האזור מישורי ולאורכו עוברת מסילת הברזל ת

  .רכס הכורכר המזרחי.  ו

זהו רכס רחב , מ מהים"ק 3-5אבן יהודה במרחק -משתרע בציר רעננה+ 50÷+80רכס ברום 

עובר  4כביש . 'מ 10-20שעוביה " חמרה"יו בשכבת רומו נובע מכיסו, המחולק ליחידות משנה

  .בתחום רכס זה

  .גבעות החמרה.  ז

+. 40÷+90מ ויוצרות נוף גלי שרומו "ק 3-7גבעות המשתרעות בחלק המזרחי של השרון לרוחב 

  .באזור זה נמצאים אפיק נחל פולג המזרחי והנחלים דרור וחרות
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  .מרזבת השרון.  ח

בתחומה עוברים . כ מישורים של אדמות סחף"בד. ולי הגבעותהרצועה המזרחית בשרון בש

  .ומסילת הברזל המזרחית 6' כביש מס

  

  חתך גיאומורפולוגי-אגן נחל פולג

  

  

  הקרקע  2.5

    קרקעות החמרה  2.5.1

). י גיר"שנוצר מחולות שלוכדו ע(קרקעות השרון נוצרו ברובן מחול דיונות ומבליה של כורכר   

כך , ף לחוף אבק מדברי דק גרגר שנישא ברוח וכן משקעי סחף חרסיתיבמרוצת הזמן התווס

  .אשר ניתן להגדירן כחול חרסיתי, נוצרו קרקעות החמרה השכיחות באגן הפולג

הקשר בין החול והחרסית רופף והחרסית שוקעת ויוצרת שכבות , גירבקרקעות חמרה דלות   

  .חרסית חולית וכן שכבות נזז עשירות בחרסית ואטומות

  .הציפוי הקולאודי מקנה לקרקעות החמרה את צבען החום אדמדם האופייני  

  

הינן בית גידול טוב לצמחיה מגוונת וביחוד למטעי הדר ) פרט לקרקעות נזז(קרקעות החמרה   

  .וגידולי שדה כגון בוטנים ותפוחי אדמה

  

  :קרקעות החמרה הינן בעייתיות, מההיבט של ניקוז ושימור קרקע  

. י זרמי המים"שטח באזורי הגבעות גדולים יחסית והקרקע נחתרת בקלות עשיפועי ה −

תעלות הניקוז נוטות לההרס אם אינן . בשטחים חשופים נוצרים ערוצים סחופים

 .מיוצבות באופן מלאכותי

החרסית נפרדת מהחול ונסחפת לעמקים או לים והחול שוקע וסותם את עורקי  −

 .הניקוז
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  ת אלוביאליותקרקעות חרסיתיו  2.5.2

לאורך הנחלים בקטע המישורי של האגן ובאזור פשט ההצפה של  צות בעיקרקרקעות אלו נפו  

  .בדרך כלל חום עד חום כההצבען  ,אלו קרקעות דקות גרגר ואטומות יחסית. הנחלים

  

  .אורגניות, ביצתיות, באזורים המוצפים יש כתמים של אדמות חרסיתיות  

אלו . ועד שפך נחל דרור 2' לאורך נחל פולג בשתי גדותיו מכביש מסקר יקרקעות אלו נפוצות בע  

בעלות גוון אפור , רכות ובעלות צפיפות נמוכה, אדמות בעלות תכולה גבוהה של חומר אורגני

כאשר הן חשופות לאטמוספרה החומר האורגני מתחמצן ופני השטח שוקעים . כהה עד שחור

  .וכך נוצרים כתמי ביצה ושלוליות חורף

  .תופעה זו בולטת במיוחד ממערב וממזרח למסילת הברזל בעקר בצד הדרומי של הפולג  

  

  חלוקה אדמיניסטרטיבית  2.6

רובו בנפת השרון וקטעים בנפות פתח תקוה ותל , אגן ההיקוות נמצא בתחום מחוז המרכז  

  . אביב

נמצאים קטעים קטנים יותר ; חלק גדול מהשטח נמצא בתחום המועצה האזורית חוף השרון

והמועצות , הרצליה, רעננה, כפר סבא, העיריות נתניה, בתחום המועצה האזורית לב השרון

  .אבן יהודה, קדימה, המקומיות תל מונד

  

  נתיבי תחבורה  2.7

  .י עורקי תחבורה ראשיים"כצפוי באזור מרכזי נחצה אגן הפולג ע  

  .ומסילת הברזל המערבית 4כביש , 2כביש   :נתיבי אורך  

  .2המגיע לשולי האגן  מדרום אמור להימשך צפונה ולהתחבר לכביש ) נתיבי איילון( 20 כביש  

דש חחלופות לרבות המשך הכביש צפונה עד מחלף פולג וחלופת חיבור למחלף ' נבחנות עתה מס  

  .ליד שפיים שהיא החלופה הסבירה

  :כבישי רוחב  

  .מצפון לאגן הפולג 57כביש  -    

  .למחלף פולג מצומת דרור 553כביש  -    

  .מדרום ליקום 2מצומת הדרים עד חיבור לכביש , 551כביש מתוכנן  -    

  .בשוליים הדרומיים של האזור 531כביש מתוכנן  -    

  

  מי תהום  2.8

בהתאם לחלוקה של השרות (, אגן הניקוז של הפולג מצוי בתחום שני אזורים הידרולוגיים

ל "האזורים הנ.והחלק הצפוני של השרון הדרומיהחלק הדרומי של השרון הצפוני , )ההידרולוגי

העירוני " תחת לגוש"מאופיינים היום בשקעים הידרולוגיים בחלק הדרומי של השרון הדרומי מ

לתחום השיפוט " תחת"הרצליה ורעננה ובחלק המרכזי ודרומי של השרון הצפוני מ, רמת השרון

  .של העיר נתניה
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אזור כפרי חקלאי -בין השרון הדרומי והצפוני" תפר"ההחלק הארי של אגן הניקוז מצוי בתחום   

  .פתוח והמפלסים בו מאופיינים בגרדיאנט חיובי ממזרח למערב

באזורים ' מ 5-4למפלס המינימום המתוכנן וזאת לעומת חסר של ' מ2-1ל חסרים "באזור הנ  

  .העירוניים מצפון ומדרום

בר שגורם בהתאם לעלייה קבועה בכל י מאזן מסת כלוריד וחנקן חיוביים ד"האזור מאופיין ע

  .תאי האוגר של ריכוז הכלורידים וחנקות

 50במרבית השטח בתחום אגן הניקוז של הפולג ריכוז החנקות נע כיום במרבית הקידוחים בין   

וריכוז הכלורידים במרבית תאי האוגר נע ) 45תקן אירופאי , 90תקן נוכחי לשתיה (ל "מג 70-ל

  השאיבה השנתית בשרון הדרומי והצפוני ירדה . ל"מג 170-140בתחום של 

  . ק בשנים האחרונות"מלמ 37-ק בשנות השבעים לכ"מלמ 50-בכל אזור מכ  

שטח עם ". פליק"את אזור החוצה אפיק הפולג  551ומצפון לתוואי של כביש  4ממערב לכביש 

    .אפיק הפולגמתחת ל' מ 2-כ כ"מפלס המים כיום בד. ואדמות חרסית אורגניתשיפוע מתון 

י שאיבה יזומה לצורך השפעה "ל יחייב ניקוז ע"עם שיקום המפלסים מדרום ומצפון השטח הנ  

  .עד סמוך לפני השטחיתם של המפלסים במטרה למנוע עלי

  .1722/07ראה מפת מפלסי מי תהום    

  

  מיקווי מים  2.9

   מאגר יקום

, 2' קיבוץ יקום ממערב לכביש מסהמאגר הוקם בשדות . ק"מ 200,000-בקיבול כמאגר גיאויות 

  ."שקע יקום"האגן הסגור בתחום 

  .מי גאויות נחל פולג באמצעות תחנת שאיבה ממערב לשער הרומאי –מקור המים 

   מאגר נתיב  

תחתית הכרייה  . אתר כריית כורכר נטוש מצפון לשפך נחל דרור לפולג. ק"מ 250,000-בקיבול כ

האתר .  ן יש מים באופן קבוע בתחתית בור הכרייהחדרה מתחת למפלס מי התהום ועל כ

י משרד "ניצול המים הופסק ע. הוכשר לניצול מי גיאויות נחל פולג באמצעות סכר הטייה בנחל

  .הבריאות עקב זרימת מי שופכין בנחל פולג

מאידך קיימות תכניות לניצול האתר לקייט . עתה ניתן לשקול את חידוש ניצול מי הגיאויות

  .תכן לשקול שילוב בין שתי המטרות למרות הקשייםי; ונופש

  .צמח פולש שמוצאו מאגן האמזונס, לאחרונה השתלט על מאגר נתיב יקינטון המים

  בריכת געש

המים מהאגן מתנקזים לשקע מצפון . אזור קיבוץ געש הוא אגן סגור ללא מוצא לים או לנחל

  .יכה עונתית לבריכת קבעמבר עקב כריית חול הפכה. לקיבוץ המהווה בריכה עונתית

  שלולית געש

נשמרה והורחבה במסגרת עבודות פיתוח . ליד כביש הגישה לגעש 2בריכת חורף צמודה לכביש 

  .2' כביש מס

  מחפורת כורכר אודים

  .כורכר אל מתחת למפלס המים האזוריים יצרה מיקווה מיםחפירת 
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  שלוליות חורף

 –ת המאליק לשעבר ניקוות בחורף שלוליות במספר מקומות במעלה השער הרומאי באזור ביצ

  .ראה פרק סקר האפיקים

  

  מי שופכין  2.10

  כללי  2.10.1

בשנים אלו הולך . במשך שנים רבות זרמו בנחל פולג שפכים בלתי מטופלים או עודפי קולחים  

נמצא  ניצול הקולחים להשקייהבשפכים ומפעל  ומסתיים מפעל של איסוף ריכוז וטיפול

   .בהקמה

  

  רשתות הביוב  2.10.2

רעננה למכון : כל בתי הערים בתחום האגן מחוברים לרשות ביוב המוליכה למכוני טיהור  

תהליך הנחת רשתות הביוב . הטיפול רעננה ונתניה למכון הטיפול נתניה מחוץ לתחום האגן

  .בישובים הכפריים נמצא כאמור לקראת סיום

מוזרמים למכון הטיפול קולחי  4ערב לכביש שפכי ישובי המועצה האזורית חוף השרון ממ  

  .השרון

  

  מכוני טיפול שפכים בתחום אגן הפולג  2.10.3

  ש רעננה"מט.  א  

המתקן פועל בשילוב . מכון בוצה משופעלת עם מתקני ניטריפיקציה ודניטריפיקציה סימולטנית  

השקייה בלתי  לרמת" שלישונים"בהליכי תכנון מפורט נמצאים מתקנים . בריכת ויסות מאוורת

  .מתקני סינון חול וחיטוי –מוגבלת 

  .א"ק כ"מ 100,000באתר המכון שני מאגרים תפעוליים בקיבול   

ק ממי המכון "מלמ 2-בשלב זה משמשים כ. גלישת החרום של השפכים היא לנחל רעננה  

במסגרת הסדרת יובל רעננה של הפולג שהסתימה  .ק גולשים לנחל רשפון"מלמ 3-להשקייה וכ

אחרונה בוצע במוצא מובל הניקוז של העיר סכרון ושוחת שאיבה במגמה כי תותקן בה ל

  .משאבה לשאיבת מים דלוחים בקיץ מהמובל למכון הטיהור

  ש קולחי השרון"מט.  ב  

ש איגום "באתר המט. מכון בוצה משופעלת עם ניטרופיקציה ודהניטרופיקציה סימולטנית  

לרבות  ,הסתיים עתה לרמת השקייה בלתי מוגבלת וןשדרוג המכ. ק"מ 20,000תפעולי בנפח 

  .'ת זרחן ובוצה סוג אקמתקני סינון וחיטוי והרח
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  ניצול הקולחים  2.10.4

מפעל ההשבה . להשבת וניצול קולחים" חוף השרון"ז חוף השרון החלה בהקמת מפעל "המוא  

  .ת בהיקף משמעותילהמשך קיום החקלאו" אסטרטגית"יאפשר ליישובי האזור ליישם החלטה 

מאגר תל יצחק  ,לרבות שדרוג מכון קולחי השרון, בוצע "חוף השרון"של מפעל ההשבה ' שלב א  

  .תחנת שאיבה ומערך צינורות חלוקה, ק"מלמ 2.0בקיבול 

  .מתעכב בגלל הקושי לאתר שטח להקמת מאגר, לניצול קולחי רעננה ואולי גם הרצליה' שלב ב  

  

  :בעיות הניקוז  .3

חלק הארי של הבעיות באגן מספר נושאים המהווים את היות הניקוז ניתן למיין לאת בע  

  :ההיקוות

הצפות עקב אי התאמת ממדי האפיקים לזרימות קיצוניות ועקב עומק רדוד של האפיק ביחס   .א

  .לשטחים לידו

 נפוצה בעייה של חתירות, באזור אדמות החמרה החולית, באפיקי נחלים ותעלות במעלה האגן  .ב

העמקת התחתית ויצירת אפיק פנימי בעל דפנות תלולות : קשות עקב זרימה באפיק הכוללות

חתירה בדפנות והתרחבות האפיק בצורה בלתי נשלטת לרבות הרס דרכים נזקים , "פרועות"ו

  .תופעת החתירה היא גם מפגע אסתטי חמור. מערכות מים ותשתיות, שדות, למטעים

-באורך כ, בהיותו נקיק צר ברכס הכורכר. במעלה השער הרומאיהבעיות היחודיות של הצפות   .ג

גורם השער הרומאי להערמות פני המים במעלה האפיק גם ', מ 5-וברוחב קרקעית כ' מ 50

  .דונם ויותר 2,000-היקף השטח המוצף מגיע בסופות קיצוניות ל. בספיקות בינוניות

הרומי  שערהנמוכים לאורך נחל פולג מה ריםבאזו פני מים גבוהיםעם  אורגניתקרקע חרסיתית   .ד

בשטחים שהיו  .רשפון, תעלת שימור הקרקע, ועד שפך נחל דרור וכן באזורי שפך הנחלים אודים

בתהליך  אדמות חרסיתיות אורגניות ,מוצפים שנים רבות בטרם נוקה ונפתח השער הרומאי

ת החומר האורגני לאחר ניקוז השטחים חל באדמות אלו תהליך התחמצנו. היווצרות כבול

  .ובעקבותיו שקיעה של פני הקרקע באזורים אשר הינם במילא נמוכים טופוגרפית

הבעייה מחמירה עד כדי נטישת אדמות שעובדו בעבר והיווצרות ביצות שמקורן מים בקרקע   

  .ולא דוקא הצפות

קים סחופת בשדות וסתימת האפי -בעיות שימור קרקע במעלה האגן באזור החמרה החולית   .ה

  .על בעייה זו נרחיב את הדיבור כמפורט להלן. בסחף חולי

חתירות בעורקי , עירוץ, גריפת עפר: אדמות החמרה רגישות ביותר לבעיות שימור קרקע, כאמור

  .סתימת אפיקים בסחף חולי, ניקוז

אמצעי שימור הקרקע היעיל ביותר הוא מטעים לא נשירים ובעיקר פרדסים שהשתרעו כמעט על 

  .ר החמרהכל אזו

כגון תפוחי אדמה וגזר מחד ובשכונות מגורים מאידך   עקירת הפרדסים והמרתם בגידולי שדה

  .האיצה ביותר את התופעות של סחף הקרקע

ד אביביים הנזרעים בדצמבר כאשר הקרקע "הבעייה הקשה ביותר היא בשדות של תפוא

אין להם אינטרס טבעי י חקלאים ש"התופעה של חכירת קרקע ע, מחמירה את הבעייה. חשופה

  .של שימור קרקע לטווח ארוך
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י הפרדת החמרה לחול וחרסית ויצירת קרום המגביר עוד את כמות "הנזקים נגרמים ע

  .הנגר ואת החתירה

חתירה בערוצים , סתימת גדודיות ותלמים בחול, התוצאה הרס גדודיות ותלמים

  .חורצת בשטח ומפריעה לעיבוד, המשחיתה את היבול

שיבוש , סתימת תעלות ואפיקי נחלים בחול, מות תופעות של כיסוי שטחים בחולכן קיי

  .גשרים ומתקני הטייה, סתימות מעבירי מים, דרכים לאורך התעלות

  

  .סקר אפיקים  .4

  כללי  4.1

, פרק זה כולל תאור המצב הקיים. להלן תאור אפיק נחל פולג והיובלים הראשיים של הנחל  

  .ת באפיק ובאגן ההיקוות הנדוןהמיוחדובעיות ניקוז 

  

על פי חוק (יש לציין שכל האפיקים הראשיים לכל אורכם נמצאים באחריות סטטוטורית   

  .של רשות ניקוז שרון) הניקוז

תעלות ניקוז אזורי המיועדות להוליך מי גאויות ולהוות מוצא מתאים כ הוכשרוהאפיקים  רוב  

  .מבחינת עומקם למערכות ניקוז מקומיות

    

בשנים האחרונות מתחוללות מספר תופעות המשפיעות על מערכת הניקוז האזורית ובעיקר   

  :4' ממזרח לכביש מס

הבינוי המואץ בכל רחבי האגן ושיפור מערכות הניקוז המקומיות מגבירים את  −

 .ספיקות השיא ותדירותן

את כמויות  ועוד יותר את כמות הנגר העילי שהגבירהתופעה  –עקירת הפרדסים  −

 .חף הנגרף לנחליםהס

) ארוזיה(י סתימה בסחף מחד וחתירות "ע, התופעות לעיל משפיעות על אפיקים שהוסדרו

  .בקטעים אחרים מאידך

  

רק בנחל פולג ; עט ואין בהם זרימות מלבד מי גיאויותמנחל פולג ויובליו הם נחלי אכזב שכ

במי ניקוז מהביצות ממסילת הברזל ומערבה יש זרימה מעטה מאמצע החורף ובאביב שמקורה 

  .שלוליות וביצות תת קרקעיות, בסביבת המסילה

  

ל ארכיוני התכניות של רשות הניקוז ושל משרדנו ועל סיורים לאורך האפיקים עהסקר התבסס 

  .כ בהשתתפות נציגי רשות הניקוז ומשרדנו"בד, המתוארים

שיפוע אורכי ונתוני , נתוני אורך, נתוני הסקר סוכמו בטבלאות הכוללות את פרוט רמת התכנון

  .חתך האפיק וכן תאור מילולי
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  סימון האפיקים והקטעים  4.2

של אגף שימור קרקע " עץ"הנקודות השונות ברשת האפיקים של נחל פולג סופררו לפי שיטת ה   

ספטמבר -"נחלי ישראל ואגני היקוותם"במספרים זהים למספרים המצויינים בחוברת , וניקוז

1975.  

כדי , הוחלט להשתמש בשיטה זו ובמספרים המצויינים בחוברת, מסויימים למרות חסרונות  

  .י משרד החקלאות ורשות המים"בהנחה ששיטה זו תאומץ ע, להקל על תקשורת עתידית

  פרוט השיטה  

פולג בנקודות השפך של היובלים הראשיים בשתי ספרות אפיק הראשי של נחל הספרור  −

נחלי ישראל ואגני "מכיוון שבחוברת . ל דרורבמורד שפך נח 03למשל , 0-המתחילות ב

הוספנו ספרור בן שלוש ספרות  ,חסר ספרור לחלק מהיובלים הראשיים" היקוותם

 .011נחל אודים שפך ב פולגלמשל נחל . לנקודות החסרות 0-המתחילות ב

לפי ספרור נקודת השפך , 0-כ בארבע ספרות המתחילות ב"ספרור היובלים הראשיים בד −

  *         .דרור לפולגבשפך נחל  0301למשל  . 01: ועוד שתי ספרות פולג לעיל לנחל

: חרות למשל נחל, ספרור יובלי המשנה בארבע ספרות לפי נקודת הכניסה ליובל הראשי −

0302.  

מכיוון שמספר הקטעים גדול ממספר צמתי . הנחלים חולקו על ידנו לקטעים אופייניים −

  :לקמןהנחלים סומנו הקטעים בסדר עוקב כד

  .או שתיים, ספרה אחת – פולגבאפיק הראשי של נחל  ∗

בתחילת  0-ללא ה לפולגהחל מהמספר בשפך , שלוש ספרות –ביובלים הראשיים  ∗

  .דרורבנחל ; 301למשל  –המספר 

בתחילת  0-ללא ההחל מהמספר בשפך ליובל הראשי , ארבע ספרות –ביובלי המשנה  ∗

 .3022, 3021נחל חרות למשל  –המספר 

 

  

בראשיתו  0מספר ללא . בראשיתו מסמן נקודת שפך או את היובל כולו 0מספר עם  :שומת לבלת

  .מציין מספר קטע

  

  

  

.בשפך לנחל פולג 01101 :סומן בחמש ספרות כפי שהוסבר לעיל, ל"נחל אודים שלא צויין בחוברת הנ* 
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  האפיקים  4.3

ספרור האפיקים לפי  .עיותתאור הממצאים והב –להלן תאור האפיקים והשטחים לאורכם   

  .לעיל 3.3המצויין בסעיף 

  .מ"ק 19-אורכו מהים ועד רמת הכובש כ. נחל פולג מנקז כאמור את מרכז השרון  

  :השונים ויובליו בקטעיםלהלן תאור הנחל   

  .2כביש -קטע חוף ים, נחל פולג  . 1

. יקום-יר אודיםכורכר אם כי הרבה יותר נמוך מהרכס בצ סרכגם בקטע זה חוצה הנחל   

השפך לים נסתם באופן . 2במורד כביש + 0.5בחוף הים ועד  -0.5-מפלס תחתית הנחל מ

  החסימה גורמת להיווצרות . קבוע מדי קיץ בחול עקב פעילות הגלים

הזרימות בחורף פורצות את . 2' מיקווה מים עומדים בנחל מחוף הים ועד כביש מס  

מלבד בעת גיאויות עומדים מים בנחל בקטע . מוךכ מפלס המים יותר נ"מחסום החול ובד

  .השפך לים

צ את האפיק כדי להוריד את פני המים בעת "הסדירו רשות הניקוז ומע 1998בשנת   

ההסדרה נעשתה ללא פגיעה בשמורת הטבע וינגייט שגבולה . גאויות במורד גשר הכביש

  .לע גאומטרייםדפנות התעלה המוסדרת בוצרו בגושי ס. הצפוני נושק לאפיק הנחל

  .2כביש , נחל פולג   

  .במסגרת שיקום סוללת הכביש יבנה גשר רב מפתחים באורך מאות מטרים  

  .שער רומאי – 2כביש קטע , נחל פולג  .2

ובנחל נתונים  2האפיק מוסדר אך השטחים הנמוכים של מושב אודים הגובלים בכביש   

ר רשות הניקוז הכוללת בין י תהל עבו"קיימת תכנית הסדרה שהוכנה ע. בסכנת הצפה

התכנית כוללת גם הצעה . השאר הגבהת הסוללה בגדה הימנית והתקנת סגר חד כיווני

ספיקה שלא תמנע באופן (שניה /ק"מ 100להרחבת השער הרומאי עד כושר הולכה של 

  ). מוחלט הצפות במעלה

  .בת הפירצהלהרח" הירוקים"בגלל אי הסכמה של  בין השאר, מומשההתכנית לא 

  .מסילת הברזל-קטע שער רומאי, נחל פולג  .3

  .כאמור קטע זה נמצא בתחום ההצפה במעלה השער הרומאי  

  .עומק הנחל ביחס לשדה הסמוך קטן ביותר ועל כן הוקמה בגדה השמאלית סוללה

אך מלבד בשנים שחונות במיוחד , האפיק מוסדר ומתפקד כל עוד אין גאות משמעותית

השטחים לאורך הנחל . גדותיו ומציף שטחים נרחבים אף בגאויות בינוניותעולה הנחל על 

החקלאי בעקר בגדה השמאלית מוגבל בגלל בעיות העיבוד . נמוכים והאדמות אורגניות

  .הניקוז
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  .נחל דרור÷קטע מסילה-נחל פולג  .4

כושר . לעיל 3.4/3הרומאי בחלקו המערבי כפי המתואר בסעיף קטע מוסדר אך מוצף   

למרות שהוספו לו , בלבד 10%ההולכה של גשר תל יצחק מתאים לספיקות בהסתברות 

  .צינורות משני צדדיו

שוקע באופן קבוע סחף חולי שנגרף מהשדות במעלה האגן  ,לעיל 3ובקטע  4בקטע   

" מינהליות"לאחרונה יש קשיים בסילוק הסחף בגלל בעיות . ומחתירות באפיקים במעלה

  .מינהל מקרקעי ישראל י"ע

; בקנה עקב מי תהום גבוהיםמשובשים השדות לאורך הנחל בעקר בקטע המערבי   

  .התופעה מחמירה בגלל שקיעת קרקע אורגנית

השטח ברובו . הבעייה חמורה בעקר בשטח של בית יהושע מדרום לנחל לאורך המסילה  

וצף במים רוב השנה ומי מהאזור המרכזי והדר. קנהה צמחי י"ביצתי אינו מעובד ונשלט ע

  .אינו מאפשר לקנה לצמוחהמים עומק ובקטע הדרומי 

. כתמים בעייתיים, גם בשטחי תל יצחק מצפון לנחל ובדרומו ממזרח לשטח בית יהושע  

  .בחלק מהשטח נטעו עצי אקליפטוס בגלל הבעיות

  .551כביש -קטע נחל דרורנחל פולג   .5

. אקליפטוסים עבותים לאורכו. גיאומטריים י גושי סלע"קטע מוסדר מיוצב בחלקו ע  

אשר אינו מתפקד כבר מספר שנים " נתיב"במעלה שפך נחל דרור סכרון הטייה לבריכת 

את  האוגר ומנצל" תל יצחק"מאגר הוקם לאורך גדתו הימנית . ם בנחלבגלל זרימת שפכי

  .ש קולחי השרון"קולחי מט

  .בצרה-551קטע כביש -נחל פולג  .6

ההסדרה לא הושלמה . במקביל לאפיק 551קטע הנחל הוסדר חלקית עם סלילת כביש   

  .וטרם בוצעו אמצעים להגנת האפיק אשר נחתר באופן חמור בעיקר בקטע הצפוני

  .)שפך נחל רעננה( "פולג מזרחי" קטעקטע בצרה עד -נחל פולג  .7

  .אפיק מוסדר מדופן בכוורות עם מילוי בטון. ה חוצה הנחל את מושב בצרהבקטע ז  

  .4ועד כביש  מכניסת נחל רעננה" פולג מזרחי"קטע -נחל פולג  .8

מוסדר אך יש להגדיל את החתך עקב הגדלת ספיקות השיא בגלל שינויים שחלו באגן   

  .'מ 0.6-0.8התחתית חתורה בעומק  .המזרחי בשנים האחרונות

  .מזרחה 4קטע פולג מזרחי מכביש   9÷11

בעבר היה נטוע ברובו . בין כפר ורבורג למשמרת, אזור גבעי של אדמת חול חמרה  

עובדה המגדילה את הנגר , אך בשנים האחרונות הפרדסים הולכים ונעקרים, בפרדסים

    . העילי ומגבירה את כמות סחף החול הנגרף לנחל מתעלות משניות

  .כל אחד מהקטעים להלן פרוט רחב של  

  יובל ורבורג÷4קטע כביש -נחל פולג מזרחי  .9

הנחל עובר בין פרדסים ושדות מעובדים וכן מצפון . אזור גבעי של אדמות חול חמרה

בתחתית הנחל . הקטע הסמוך לשכונה הוסדר והורחב. לשכונה חדשה של שדה ורבורג

  .מ"ס 60-חתירה בעומק כ
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  יובל משמרת-ל ורבורגקטע יוב-פולג מזרחינחל   .10

  .אזור גבעי של אדמות חול וחמרה  

. בשטחי פרדסים שנעקרו, ושדות גידולי שדה מעובדים נחל מוסדר באזור פרדסים  

ממזרח לשכונה החדשה מפל בגובה . כ בכיוון הנחל בשיפוע המירבי"השדות מעובדים בד

כ האפיק חתור "בד. ןבולדרים ואריחי קיסטו, גביונים, מרוצף בחומרים שונים' מ 1.0-כ

  .מ"ס 60-80לעומק 

  554כביש -יובל משמרת-נחל פולג מזרחי  .11

, אזור פרדסים מעובדים ומוזנחים ושדות גידולי שדה. אזור גבעי של אדמות חול וחמרה  

  .חלקם בשטחי פרדסים עקורים

החלק המרכזי והתחתון סתום בסחף חולי , קטע המעלה מוסדר וחתור בצורה מתונה  

  .חמורה ולמעשה אינו מוסדרבצורה 

  )553סיבוב כביש ( הברזלמסילת -קטע נחל פולג, נחל אודים  101

י סוללה בגדת הנחל ובהם מטעי "בגדה הימנית מצפון לנחל שטחים נמוכים תחומים ע  

בקטע זה עולים על גדותיו נחל פולג ונחל אודים . פקאן מדולדלים ומטעי איקליפטוסים

לאחר הצפת השדה המים אינם מתנקזים חזרה לנחל . המושפע ממפלס המים בפולג

  .הוסדר כתעלה עמוקה 553המשך הנחל במעלה לאורך כביש . אודים

  עד כביש הגישה לאבן יהודה 553מכביש  ,נחל אודים לאורך מסילת הברזל צפונה  102

כושר ההולכה של . מ"ס 150φהכניסה למובל בצינור . 'מ 2.0×2.0במידות  מובל בטון סגור  

  .המובל קטן ביחס לספיקות התכן וביחוד קטע הכניסה למובל

  4קטע כביש הגישה לכפר נטר עד כביש   103

. 4תעלה פתוחה מוסדרת לאורך מסילת הברזל צפונה ולאחר עיקול חד מזרחה עד כביש   

ון לכביש קיים בקטע קצר מצפ. ביל למסילה אין דרך תחזוקה לאורך התעלהקבקטע המ

  .מ"ס 150φצינור  –מובל סגור 

   4ממסילת הברזל ועד כביש  – קטע נחל אילנות  .104

  .הקטע המזרחי חוצה חורשת איקליפטוסים. ללא בעיות חתירהנחל מוסדר   

  מסילת הרכבת÷קטע נחל פולג-נחל רשפון  201

  .עלה טרפזי חתך הת, 2÷‰3שיפוע אורכי ', מ 2500-אורך הקטע כ  

השדות מישוריים עם שקעים שנוצרו עקב . תעלה החוצה באלכסון שדות של יקום וגעש

  .צד הדרום מזרחי ליד המסילהבורף גדולות בעיקר שלוליות ח. שקיעת קרקע אורגנית

במרכז הקטע ליד תחנת שאיבה לביוב של קיבוץ יקום הנחל חוצה דרך שדה במעביר 

  .'מ 4×1.7במידות 

' מ 400-במרחק כ 2)1.5×1.5(במעלה הקטע הנחל חוצה את מסילת הרכבת במעביר ארגזי 

דרך אחד הפתחים עוברת דרך  .4×)'מ3×'מ3(מהמעביר בכיוון צפון יש במסילה מעבר 

בעת . 10%ברות תכושר ההולכה קטן מספיקה בהס ;מעביר המים קטן מדי .חקלאית

  .גאויות גדולות זורם החלק הארי של הספיקה במעבר החקלאי
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  בני ציון-נחל רשפון קטע לאורך המסילה במורד כביש געש  202

  .הנחל מוסדר כתעלה בחתך טרפזי, 2÷‰3שיפוע אורכי ', מ 1300-כ באורך הקטע  

בינה לבין דרך שדה המתחברת לכביש , הנחל עובר במקביל וסמוך למסילה בצדה המזרחי

  .לקות עיבודחלדרך השדה פרדסים וממזרח  .551

במעלה הקטע מעביר . מרום השטח בצד השני של התעלה' מ 2÷2.5-רום המסילה גבוה ב  

 כושר ההולכה של האפיק קטן .3×)'מ2×'מ2.5(ם ארגזי בכביש געש בני ציון מי

  .מוצפים שטחים ממזרח למסילההשנים  10בתקופת חזרה  .מהספיקות הצפויות

  נחל רשפון לאורך המסילה במעלה כביש געש בני ציון  203

  .הנחל בקטע מוסדר כתעלה בחתך טרפזי, 3÷‰4שיפוע אורכי ', מ 3700-אורך הקטע כ  

שטחי עיבוד  בצד המזרחי של הנחל .במקביל וסמוך למסילה בצידה המזרחיהנחל עובר   

  .מרום השטח בצד השני של התעלה' מ 2-רום המסילה גבוה כ .ופרדסים

צפויה הצפה בעקר בחלקו הצפוני וגם בו  ,כושר ההולכה של הנחל קטן מדי גם בקטע זה  

  .בעקר ממזרח למסילה

  שפך נחל חרות-קטע נחל פולג, נחל דרור  301

  .בגדה הצפונית שדה פתוח ופרדס. בגדה הדרומית מאגר תל יצחק שנבנה לאחרונה  

בקטע זה מתחילה שקיעת החול המאפיינת את נחל פולג . הקרקע חרסיתית, השיפוע קטן  

  .במורד

  4כביש -קטע נחל חרות, נחל דרור  302

תופעת . חתירה חמורה בתחתית ובדפנות הנחל. הקרקע חול חמרה; קטע נטוע פרדסים  

החתירה החמירה בשנים האחרונות עקב הגידול המשמעותי בשטחי הבינוי באגן 

  .מיועד להסדרה בשנים הקרובות. ההיקוות מחד ועקירת פרדסים מאידך

  צומת בני דרור 4קטע לאורך כביש  ,נחל דרור  303

מרוצף כוורות עם הנחל מוסדר בחתך טרפזי ו, ‰2-3שיפוע אורכי ', מ 300-ע כאורך הקט  

במעלה הקטע  .בצידו השני של הנחל שדות עיבוד .4' הנחל עובר מקביל לכביש מס .בטון

  .נכנס לנחל יובל קדימה

  ונד ליד בני דרורקטע מצומת דרור עד חציית כביש תל מ ,נחל דרור  304

הנחל עובר לאורך  .חתך הנחל טרפזי , ‰8-10שיפוע אורכי ', מ 1,000-אורך הקטע כ  

מרום השטח בצד  'מ 1÷1.5גבוה הכביש רום . בין הכביש ושטחי עיבוד, כביש תל מונד

' מ 3×1.6ביש תל מונד במעביר בוקס במעלה הקטע הנחל חוצה את כ ,השני של התעלה

  .'מ 3×1.6ואת כביש הכניסה לבני דרור במעביר 

  .קטע בני דרור כביש צורן ,נחל דרור  305

  .חתך הנחל טרפזי, 5÷‰7שיפוע אורכי ', מ 1300-אורך הקטע כ  

ש צורן במעביר במעלה הקטע הנחל חוצה את כבי. הנחל עובר בין פרדסים וחלקות עיבוד  

  .3×1.6בוקס 
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  .נחל דרור קטע כביש צורן כביש תל מונד  306

  .חתך הנחל טרפזי, 7÷‰10שיפוע אורכי ', מ 900-אורך הקטע כ  

הנחל מרוצף ' מ 200-בתחילת הקטע לאורך כ. הנחל עובר בין חלקות עיבוד ופרדסים  

  .3) 1.5×1.5(נחל חוצה את כביש תל מונד במעביר בוקס במעלה הקטע ה. כוורות עם בטון

דפנות התעלה בקטע . לאורך שדרת עצים' מ 100-לפני חציית הכביש קטע תעלה באורך כ  

  .תלולות מאד

  כביש כפר הס-נחל דרור קטע כביש תל מונד  307

נות רוחב החתך ושיפוע הדפ. חתך הנחל טרפזי , 6÷‰8שיפוע אורכי ', מ 750אורך הקטע   

  .משתנה מאד לאורך הקטע

' מ 200-הנחל עובר לאורך כ במעלה כביש תל מונד ,הנחל עובר בין חלקות עיבוד ופרדסים  

 בהמשך עובר הנחל לאורך . תרותחונ דפנות הנחל בקטע זה תלולות. סמוך לבית קברות

הקטע הנחל חוצה את כביש כפר  במעלה. סמוך לבתים המערביים של תל מונד' מ 200-כ

  .1.5×1.0הס במעביר בוקס 

  נחל דרור קטע מעלה כביש כפר הס  308

  .חתך הנחל טרפזי. ‰10-שיפוע אורכי כ' מ 900-אורך הקטע כ  

  .הנחל עובר בין חלקות עיבוד ופרדסים  

  4כביש -נחל חרות קטע נחל דרור  3021

  .הנחל מוסדר בחתך טרפזי, 9÷‰11וע אורכי שיפ', מ 700-אורך הקטע כ  

הנחל ' מ 300-באורך כ 4בקטע הקרוב לכביש  ,הנחל עובר בין פרדסים וחלקות עיבוד  

  .'מ5×1.2במעביר בוקס  4במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש . עובר סמוך לכלא הדרים

  של תל מונד קצה מערבי-4נחל חרות קטע כביש   3022

ומשתנה מאד לאורך חתך הנחל טרפזי , 6÷‰10שיפוע אורכי ', מ 3,000-אורך הקטע כ  

  .הקטע

בנחל קטעים מוסדרים חלקית וקטעים לא , הנחל עובר בין פרדסים וחלקות עיבוד  

הרצועה רוחב . הנחל עובר בין פרדס לקו ביוב' מ 200-במעלה הקטע לאורך כ. מוסדרים

  .צר ודפנות הנחל תלולות ונחתרות

  כביש חרות-נחל חרות קטע קצה תל מונד  3023

הנחל בקטע עובר לאורך הצד הדרומי של . 10÷‰12שיפוע אורכי ', מ 600-אורך הקטע כ  

בחלק המזרחי במורד . א"כ' מ 300-כהקטע נחלק לשני קטעי משנה באורך , תל מונד

. בקטע קצר התעלה מכוסה', מ 1.8ועומק ' מ 2ית ברוחב כביש חרות תעלת בטון מלבנ

  .מרוצפת כוורות עם בטוןבחלק המערבי תעלה טרפזית 

  .2×)2×2(במעלה הקטע הנחל חוצה את כביש חרות במעביר בוקס   

  כביש משמרת כפר הס-נחל חרות קטע כביש חרות  3024

  .חתך הנחל טרפזי 10÷‰15שיפוע אורכי ' מ 1,000-אורך הקטע כ  

  .הנחל עובר בחלק מהקטע בין פרדסים וחלק באזור בנוי בין חרות לתל מונד  
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  יובל קדימה  3031

  4לאורך כביש קטע  .א

  .דר בחתך טרפזימוסהנחל , 2÷‰7שיפוע אורכי ', מ 1,000-אורך הקטע כ  

  .בצד המזרחי של התעלה פרדסים. דופן התעלה הצמודה לכביש מרוצפת כוורות עם בטון  

  .'מ 1.5×1ובוקס  180φאת כביש תל מונד במעביר כפול צינור  הנחל חוצהבמורד הקטע   

  .ואין למעשה עורק ניקוז מוגדר מטושטש האפיק באזור של חול חמרה, במעלה.  ב  

ול של קדימה מתנקז לתעלה סתומה בסחף ורק חלקו העליון פתוח מוצא מובל התיע   

עד לתעלת הכביש המוסדרת ' מ 1.25 בממדים מובל המשך מ תכנן"משרד חג .לזרימה

  .4ממזרח לכביש 

  בצד מערב 4יובל אבן יהודה קטע לאורך כביש   3032

התעלה מוסדרת בקטע כתעלת כביש , 3÷‰10שיפוע אורכי ', מ 1300-אורך הקטע כ  

  . מרוצפת כוורות עם בטוןבחתך טרפזי ו

  קטע בצרה-נחל רעננה  401

האפיק רוצף . קטע מוסדר העובר בין מבנים בתחום מושב בצרה ופרדסים מדרום למושב  

  .בכוורות עם מילוי בטון

  מעלה בצרהקטע -נחל רעננה  402

הנחל . מסתיים במוצא מובל התיעול הראשי של רעננה הקטע. עובר בין פרדסים הנחל

לרבות יצוב קטע המורד בכוורות עם מילוי בטון בצבע אדמה ובהמשך  2008-הוסדר ב

  .מפתנים ויצוב צמחי

  :במסגרת ההסדרה בוצעו

מתקן מוצא למובל רעננה , מבנה תחנת מדידה הידרומטרית משולב במפל, מעביר מים

תחנת השאיבה טרם . ש רעננה"משולב בסכרון ותא שאיבה לנוזלים דלוחים מהמובל למט

  .בוצעה

על , ארעו חתירות חמורות בתחתית ובחלק התחתון של דפנות התעלה 2009במהלך חורף 

   .ריצוף קשיחי "כן יוזמת רשות הניקוז המשך הייצוב ע

  נחל פולג צפונה-1יובל משמרת קטע   601

  .חתך התעלה טרפזי, 9÷‰12שיפוע אורכי ', מ 2,200-אורך הקטע כ  

  .הנחל עובר בין פרדסים  

  כביש משמרת-1יובל משמרת קטע   602

מרוצפת  הנחל מוסדר כתעלה בחתך טרפזי, 5÷‰6שיפוע אורכי ', מ 200-אורך הקטע כ

במעלה הקטע מעביר בכביש . התעלה עוברת בין פרדסים ומגרשים". יסטוןק"באריחי 

  .'מ 2.2×1.0משמרת 
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  אגנים סגורים  4.4

קיימים שלושה אגנים , בין שני רכסי הכורכר המערביים, המערבי" אבוס"ב, 2מערבה לכביש   

  .'ג-'האגנים הסגורים צוינו באותיות א. סגורים ללא מוצא ניקוז

שטח . "בריכת דורה" –השטח מתנקז לאגן העונתי . חום השטח העירוני של נתניהבת – 'א ןאג  

  .י עירית נתניה להישמר כשטח פתוח ללא בינוי"האגם וסביבתו מיועדים ע. ר"קמ 2-האגן כ

במרכז האגן הוקם מאגר יקום . דונם מדרום מערב לקיבוץ יקום 500-אגן בשטח כ – 'אגן ב  

בשעתו , האגן יוצר שלולית כמעט מדי חורף מדרום למאגרהנגר מ. ק"מ 250,000בקיבול 

  .אך המערכת כבר אינה מתפקדת, הותקנה משאבה לשאיבת מי הנגר למאגר

ר והוא כולל בתוכו את קיבוץ געש והחלק הצפון מזרחי של קיבוץ "קמ 2-שטחו כ – 'אגן ג  

הציפה את הקטע ו 1991/2-בחלק הצפוני של האגן בריכת חורף שעלתה על גדותיה ב. שפיים

כדי ליצור בית , י רשות הניקוז שרון"נפח הבריכה הוגדל משמעותית ע. הצפוני של קיבוץ געש

  .מספיק לקליטת מי הנגר קיבול

. לקיבוץ 2בעייה נוספת היא מובל סגור ליד הרפת של קיבוץ געש המנקז את השטח בין כביש   

  .כושר ההולכה של המובל אינו מתאים לסופות נדירות

  

  טבלאות סיכום  4.5

  .נתוני הסקר סוכמו בטבלאות לפי קטעי הנחלים השונים  

וניתן לראותם על רקע מפת האזור או על רקע תצלום  GISנתונים אלו מופיעים גם כשכבת   

  .אורתופוטו

  .1 'ראה נספח מס –כן סוכמו בטבלה גם נתוני הגשרים והמתקנים השונים   
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  הידרולוגיה  .4

  
  תיאור אגני ההיקוות  .4.1

  

מ "אגני ההיקוות על רקע חבורות הקרקע בקנ soil-1722-11' ב תרשים מס"מצ  4.1.1
1:15,000.  

  .1:15,000מ "אגני ההיקוות על רקע מפה בקנ 1722-11' ותרשים מס
  

  טבלת אגני ההיקוות  4.1.2
  

  תאור, אגני ההיקוות:  1' טבלה מס  
  

  .נתונים טופוגרפיים: א.1טבלה             
  

  שם הנחל
נקודת 
 ספיקה

פ מספרי הקטע "ע-מספרי אגן
 במורד האגן

שטח 
  מצטבר

 ר"קמ
הפרש רום 

 מצטבר
אורך 
 מצטבר

שיפוע 
 ממוצע

מעלה (  פולג מזרחי
)משמרת  1  11 11.17 26 4 0.007 

 0.011 2.49 27 2.48 601 2 משמרת

 0.013 3.58 46 6.86 501 3 ורבורג

מעלה (פולג מזרחי 
) ורבורג  4 10+601+11 15.54 34 5.577 0.006 

צומת פולג (רעננה 
)מזרחי  5 401 9.49 14 3.11 0.005 

צומת (פולג מזרחי 
)רעננה  6 8+10+501+601+11 23.56 39 6.915 0.006 

קדימה יובל  7 3031 6.40 11 2.318 0.005 

יהודה-יובל אבן  8 3032 2.53 22 2.154 0.010 

מעלה (דרור 
)קדימה  9 304 11.34 40 2.318 0.017 

 0.010 5.042 52 8.88 3021 10 חרות

 0.012 4.495 52 32.94 301,3021,304,3032,3031 11 דרור

)מעלה דרור( פולג  12 5+( 5,6 ס "נ ) 39.24 51 9.732 0.005 

 0.004 10.228 45 22.37 201 13 רשפון

)מעלה רשפון( פולג  14 4+( 11,12 ס "נ ) 78.28 55 12.576 0.004 

)מעלה אודים( פולג  15 3+(13,14 ס "נ )  100.65 58 11.067 0.005 

 0.005 9.047 43 19.65 101 16 אודים

 all 124.93 58 15.414 0.004-1 17 פולג
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  תכסית ותחנות הידרומטריות באגני ההיקווות, קרקעות: ב.1טבלה 
  

נקודת   שם הנחל
 ספיקה

פ מספרי הקטע "ע-מספרי אגן
 במורד האגן

שטח 
 %קרקעות      מצטבר

 
ר"קמ      בינוי %  

תחנה 
 E E4 הידרומטרית

מעלה (  פולג מזרחי
)משמרת  1 11 11.17 6   100 0 

 0 100   12 2.48 601 2 משמרת

 0 100   31 6.86 501 3 ורבורג

מעלה (פולג מזרחי 
) ורבורג  4 10+601+11 15.54 9   100 0 

צומת פולג (רעננה 
)מזרחי  0 100 בצרה 77 9.49 401 5 

צומת (פולג מזרחי 
)רעננה  0 100 פולג מזרחי 6 23.56 8+10+501+601+11 6 

 100 0   24 6.40 3031 7 יובל קדימה

היהוד-יובל אבן  8 3032 2.53 70   0 100 

מעלה (דרור 
)קדימה  60 40 דרור חדש 32 11.34 304 9 

 0 100 חרות 7 8.88 3021 10 חרות

 50 50   21 32.94 301,3021,304,3032,3031 11 דרור

)מעלה דרור( פולג  12 5+( 5,6 ס "נ ) 39.24 22   100 0 

 0 100 רשפון 11 22.37 201 13 רשפון

)וןמעלה רשפ( פולג  14 4+( 11,12 ס "נ ) 78.28 21   100 0 

)מעלה אודים( פולג  15 3+(13,14 ס "נ )  100.65 18   80 20 

 20 80   19 19.65 101 16 אודים

 13 87 פולג all 124.93 21-1 17 פולג
  

 כיום קיימת מגמה של כריתת הפרדסים ומעבר. השטח בעבר היה ברובו פרדסים* 
קיימת מגמה של הגדלת מקדם . ארטישוק וכדומה, גזר, מהכמו תפוחי אד לגידולי שדה

  .הנגר והגדלת הסחף באגני ההיקוות
  .ש"מסיבה זו מקדמי הנגר בשטח הכפרי נמוכים יותר מאשר בשטחי גד    

  
  

  ומקדמי נגר, שימושי קרקעות, קרקעות  4.1.3
  

  .הממחישות את הנאמר בסעיף ,בסוף הסעיף תמונות  
  

  שימושי קרקעות  
  .היה מרבית השטח מכוסה בפרדסיםבעבר   
החקלאות , פרדסים נעקרו.  בשנים האחרונות חלה מהפכה בתחום השימוש בקרקע  

  .גזר וכדומה, של גידולי שדה כתפוחי אדמה) לטווח קצר(עוברת לחקלאות רווחית יותר 
  

  .המעבר החד מבוצע תוך אי התחשבות בשימור קרקע  
  .ה בכל ערוצי הניקוז באזורסחף רב של קרקעות פוריות וחמרה נצפ  

  
בדרך כלל עם כיוון (מקדמי הנגר מהשדות החשופים והחרושים בערוגות ותלמים , בנוסף  

במיוחד ביחס למקדמי הנגר הנמוכים של פרדסים על קרקע , הוא גבוה ביותר, )הזרימה
  .חמרה

  .במיוחד בסופות נדירות, מקדמי הנגר עולים  
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אינם , ם והמדידות של התחנה לחקר הסחף באזור השרוןהמודלים הקיימי, מסיבות אלה

ר משה "על פי ד(רלוונטיים והם משקפים את המציאות כפי שהיתה בתקופת הפרדסים 
  ).גטקר

  
 4%(מקדם הנגר לסופות בהסתברות גבוהה , ר משה גטקר מהתחנה לחקר הסחף"על פי ד  

קדם הנגר לסופות בעוד שמ, 0.3 – 0.5נע בין , בפרדסים על קרקע חמרה) 10% -
  !0.7בהסתברות נמוכה על קרקע החמרה החשופה עשוי להגיע עד 

  
שכבר נצפית באזור , התחשבנו בשינוי יעוד הקרקע החקלאית, בחישובים שהתבצעו  

פירוט (בסופות בהסתברות נמוכה  0.7ומקדמי הנגר המשוקללים שנלקחו מגיעים עד 
  ).3.1בסעיף 

    
  כללי -נגרסוג הקרקע והשפעה על מקדם ה  

  

מקרקעות החמרה  50%היא בעלת מקדם נגר נמוך עם ) 4E(קרקע החמרה החולית   

  ).4Eלבין  Eמסיבה  זו חילקנו בטבלה בין (האחרות 
 3.4ראה סעיף , הרחבה אודות הקרקעות השונות מול השינוי בספיקות בערוצים  

  .בהשוואה בין התחנות ההידרומטריות השונות באגן הפולג
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החרושה , שים לב לאדמה החשופה, מראה כללי של אזור פרדסים שנכרתו: 1מספר תמונה 

  .וסחף רב, הגורמים ביחד מקדם נגר גבוה, וכן לשיפועי הקרקע הגדולים, והמתוחחת
  
  

  
  .אזור פרדסים כך נראה בעבר כל האזור: 2תמונה מספר 
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  .מוצא אזורים חקלאיים אל נחל חרות :3 התמונ
  
  

  
  

  סחף בשטח חקלאי :4ה תמונ
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  ערוץ ישן שנחרש ונחתר בשנית באזור נחל חרות :5תמונה 

  
  
  

  
  .שים לב לסימני הזרימה הרחבים. 551באזור התכנון של כביש  502ערוץ אגן מספר : 6תמונה 
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  .המים זורמים גם על גבי דרכים וגם בערוץ הטבעי. 502הערוץ הראשי של אגן מספר: 7,8ונות תמ
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סימני . שים לב לערוץ הבלתי מוסדר, 500ערוץ הזרימה הטבעי של נחל חאבל באזור אגן  :9תמונה 

  .מטרים מתחתית הערוץ 2.5 –נמצאו בגובה של כ ) סחף ותפוזים(זרימה 
  
  

  
  .ערוץ משנה טיפוסי:10תמונה 
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  .לב לסחף הרב שים, מראה הערוץ הראשי של נחל פולג לאחר החיבור עם נחל דרור: 11תמונה 
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  נתוני גשם   4.2

  
  ממוצע גשם רב שנתי  4.2.1

  
  .מ"מ 550ממוצע הגשם הרב שנתי הוא   

  
  תחנות גשם מיצגות  4.2.2

  
על פי מחקר של התחנה לחקר הסחף נצפה כי קיימת אחידות במדידת עוצמות הגשם במישור   

  .החוף בין חיפה לאזור אשקלון
כמו כן ניתן להשתמש בכל .  המרחק מהים באזור זה עוצמת הגשם יורדת עם, על פי המחקר  

  .אחת מתחנות מדידת הגשם במישור החוף על מנת לאפיין את אזור מישור החוף
  .הנמצאת באזורינו היא תחנה מייצגת של האזור, תחנת געש  
  .בתחנה זו נמדדו עוצמות הגשם הגבוהות ביותר במישור החוף  

      

התאמה בין מרחק מהים ועוצמת הגשם בהסתברות  1%

באזור המרכז לפרקי זמן שונים
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  %1מהים ועוצמת המים בהסתברות  התאמה בין מרחק – 1' גרף מס  
  )באדיבות התחנה לחקר הסחף(  
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  נתוני עוצמת הגשם בתחנת געש:  2' טבלה מס  

  
0.5%1%2%3%5%10%20%פרק זמן

5382.9319.9261.4231.6197.8157.1122.5

10220.5189.0160.5145.1127.0104.684.2

15177.7154.1132.5120.4105.887.570.1

20164.3141.3120.3108.694.777.361.1

30141.0119.6100.289.777.362.048.1

4599.484.971.864.756.245.736.1

6081.569.558.652.645.636.929.0

9034.031.428.927.325.322.419.1

12029.426.824.222.620.617.814.8

18023.420.718.016.514.712.39.9

24014.212.711.210.49.37.96.5  
  
  
  

  הערכת ספיקות השיא   4.3
  

   כללי  4.3.1
  ).בניגוד לתכנון כבישים(בתוכנית האב אנו עוסקים באגני היקוות גדולים יחסית 

וכן ההסתברות לסופות קצרות , בערוצים באגני ההיקוות הגדולים קיים ויסות בזרימות
מ גשם "הסבר על כך בדיון על השימוש במכ(בעוצמות גבוהות על פני שטח אגן גדול יורדות 

  ).להערכת ספיקות
בעוד , ר"ק לשניה לקמ"מ 30ר ניתן למצא ספיקות העולות על "קמ 1-באגני היקוות קטנים מ

ק "מ 4לסדרי גודל של ) 1%בהסתברות ( שבאגני היקוות גדולים יורדות הספיקות הסגוליות
  .ר"לשניה לקמ

  .על כך דיון בשיטות השונות
  

  :הערכת ספיקות השיא נערכה בשלוש דרכים

 .השיטה הרציונאלית  .א

 .2001יעקב  ןמ הגשם בסופת זיכרו"בדיקה לפי נתוני מכ  .ב

 .2006על פי ספיקות מדודות עד  2007עדכון –המודל המרחבי הסטטיסטי   .ג

 .ם בהם יש תחנות מדידה רושמות באגן נחל פולגאנלוגיה לאגני  .ד
  

  השיטה הרציונאלית  4.3.2
  

מסיבה זו .  השיטה הרציונאלית מניחה עוצמת גשם אחידה על פני כל אגן ההיקוות  
, מ גשם"זאת על פי בדיקת נתוני מכ.  (ר בלבד"קמ 8 -השתמשנו בה עד גודל אגן של כ

  ).המצביעים על אחידות עד שטח זה
  

  Cנגר מקדם ה  
  

שאותו יש לחשב במקרה של , יש להבחין בין מקדם הנגר עבור נפח הנגר בסופה  .א
  .לבין מקדם הנגר לספיקת השיא, מאגרי ויסות

  
  :מקדם הנגר לספיקת השיא משתנה עבור אותן קרקעות על פי התנאים הבאים  .ב

 ,תכסית, זאת עקב ויסותים שונים, מקדם הנגר יורד, ככל ששטח האגן גדל  *  
  .זמן ריכוז המאפשר חידור לקרקע

  .מקדם הנגר עולה, ועוצמות הגשם גדלות, ככל שהסתברות הסופה קטנה  *
  

הסתמכנו על מחקרים של התחנה לחקר , בחישובים התחשבנו בגורמים אלה  
  .הסחף ועל בדיקת עוצמות גשם מול ספיקות שיא בסופות ידועות
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  :לדוגמא

בשטחים  0.7 -ר נקבע ל"קמ 0.5ר עבו 1%מקדם הנגר בסופה בהסתברות   
ר נלקח מקדם נגר של "קמ 25עבור  1%בעוד בהסתברות , המעובדים אינטנסיבית

  .עבור אותם שטחים 0.3%
כך . מקדם הנגר יורד עם עליית ההסתברות של הסופה, עבור אותם אגנים  

  .1%ממקדם הנגר בהסתברות  0.33מקדם הנגר הוא  10%שבהסתברות 
  

  זמן ריכוז  
  

על פי חישובי זמן ריכוז , וסחת קירפיך לחישוב זמן הריכוז היא נוסחה אמפיריתנ  
  .באריזונה

המתאים בין הנוסחה לבין איזורי הארץ " ח גל גיאות"דו"התחנה לחקר הסחף פרסמה   
  .השונים

  .אנו משתמשים בנתוני מחקר זה להתאמת הנוסחה לאזורי הארץ השונים  
  

  הגשם מסופת זכרון יעקב מ"הערכת ספיקות על פי מכ  4.3.3
  

מהכרמל , המדבר על נתוני הגשם הסברנו כי סופות המתרחשות במישור החוף 2בסעיף   
  .עשויות להתרחש בכל אחת מהנקודות במישור החוף על פי המרחק מהים, ועד אשקלון

מסיבה זו ניתן לבדוק ולהעריך ספיקות שעלולות להתרחש על פי סופת הגשם הנדירה   

  ).ס"של התחל M-70ח "על סופה זאת בדו(ן יעקב שארעה בזכרו
  

  הסבר לשיטה
  

  .ם הגשם לעוצמות הגשם לפי שטח האגן ולפי משך הגשם"נלקחו נתוני מכ :'שלב א  
  .נבנו עקומות המתארות את עוצמות הגשם לפי משך גשם ולפי גודל האגן  :'שלב ב  

y = -13.595Ln(x) + 106.29
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  .)הסבר לגרף בעמוד הבא(ים לפי גדלי אגן שונ, עקומי עוצמות גשם למשך:  2' גרף מס  
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   :הסבר לגרף

בגרף רוכזו נקודות המציינות את עוצמת הגשם המירבית שנצפתה עבור משכי זמן שונים 
  . ועבור גדלי אגן שונים, )דקות 120, דקות 60, דקות 30, דקות 10(

כך צפויות לרדת עליו עוצמות גשם , מהגרף ניתן לראות כי ככל ששטח האגן קטן יותר
  .זאת עקב מוקד סופה המתפרס על שטח קטן יחסית, לות יותרגדו

  
וממנו קיבלנו את נוסחת קו , מ העברנו קו מגמה"מ שח"לנקודות שהתקבלו מניתוח מכ

  .המגמה
  

בנוסחה הרציונאלית הרגילה נקבעת עוצמת הגשם על פי זמן : החידוש בשיטה זאת
עוצמת הגשם . ננה נכונהמ הגשם רואים כי קביעה זו אי"מנתוני מכ. הריכוז בלבד

ככל שהשטח קטן יותר כך  –למשך זמן מסויים נקבעת על פי השטח שעליו יורד הגשם 
  .זאת עבור אותו משך זמן, עוצמת הגשם גדולה יותר

  .משך הזמן אותו נחשב נקבע גם בשיטה זאת כמו בשיטה הרציונאלית 
  

  .חת קירפיךחושב זמן הריכוז עבור כל אגן היקוות על פי נוס  :'שלב ג  
   

זמן הריכוז שחושב על פי נוסת קירפיך מותאם לכל אזור על פי מודל גל גאות של  :'שלב ד  
  .ס"התחל

  
ם "לפי זמן הריכוז המחושב של אגן ההיקוות ולפי נתוני המכ, חושבה ספיקה  :'שלב ה  

  .מסופת זכרון יעקב
  

עבור גדלי אגני היקוות , הושוו לספיקות המדודות, הספיקות שהתקבלו בחישוב  :'שלב ו  
, שקיבלנו" התיאורטיות"לשם בדיקה האם הספיקות , דומים מסופת זכרון יעקב

ואת עוצמות הגשם לפי , הבדיקה מאשרת את מקדם הנגר שנלקח(מתאימות למציאות 
  ).גודל אגן היקוות

  
 3.4בסעיף . לשאר ההסתברויות 1%התאמה מספיקה מחושבת בהסתברות  :'שלב ז  

  .ואים כי השונות בין ההסתברויות השונות אינה אחידהר 5בטבלה 
  .באגנים עירוניים השונות קטנה יותר מאשר באגני היקוות חקלאיים  
לספיקת התכן בשאר  1%בחישוב התחשבנו בשונות זו במעבר מספיקת התכן של   

  .ההסתברויות
  

  הדגמת טבלת החישוב על פי השיטה 1בנספח   
  

  יהמודל הסטטיסטי המרחב  4.3.4
  

ההידרולוגי הראשי של  -המודל פותח על ידי שמואל פולק ועל ידי קונסטנטין גטקר   
  .צ"בהזמנת מע, צ"חברת מע

והיה מעודכן , שהוזמן על ידי השירות ההידרולוגי, המודל הוא עידכון של המודל הקודם  
  .2000לספיקות עד שנת 

חלק את הנתונים על פי ומ, המודל מבצע סטטיסטיקה על נתוני ספיקה מדודים בנחלים  
  .אזורי הארץ השונים ועל פי סוגי קרקע שונים

  
  אנלוגיה לאגני היקוות באגן הפולג  4.3.5

  
באגן ההיקוות של נחל פולג פרוסה רשת טובה של תחנות מדידה של התחנה לחקר   

  ).1722-11' התחנות מופיעות בשרטוט מס.  (הסחף
  .נתוני התחנות ההידרומטריות 3' בטבלה מס  
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  נתוני התחנות ההידרומטריות בנחל פולג: 3טבלה מספר 

  

שטח  קואורדינטות שם הנחל 'מס

אגן 

 היקוות 

שנה 

 תחילת 

שנה 

 אחרונה 

ספיקת שיא  ה"ס

 מדודה

שנות  לתצפיות התצפיות ר"קמ X Y  תחנה

 מדידה

max1 max2 

 47.0 50.7 26 2006 1979 114.2 684900 185500 פולג 16-01

 30.0 65.0 27 2006 1979 24 680500 189000  פולג מזרחי 16-05

 30.5 31.1 25 2006 1982 10.1 678600 188400 )מעלה(רעננה 16-0402

 43.6 44.0 27 2006 1979 15.7 679900 188100 )בצרה(רעננה 16-0401

16-
0303(old) 

 23.0 25.0 26 1995 1979 21 684700 189800 דרור

 15.0 16.3 27 2006 1995 8.9 685000 190800 דרור 16-0303

 8.0 15.0 12 1992 1979 7.2 682800 189900 חרות 16-03021

 31.0 56.5 27 2006 1979 17.1 681600 185700 רשפון 16-0201

 9.0 13.0 20 2006 1986 7.5 688800 188100 אילנות 15-16-02

  
  

  ספיקות הסתברותיות בתחנות המדידה השונות : 4טבלה 
  
  

שטח אגן  שם הנחל 

AvgSTDCs1%2%5%10%20%קמ" ר 

114.21.170.37-0.706861494031פולג

240.90.5-0.159775503522חבל

1.20.2-0.704137332924*10.1רעננה(מעלה)

1.20.3-0.495953443629*15.7רעננה-בצרה

210.60.5-0.434234241711דרור

8.90.50.5-0.47262115118דרור

7.20.200.67-0.50322416106חרות

17.10.380.81-0.4210673412412רשפון 

7.50.50.4-0.70171512107אילנות

8רעננה(מעלה)שטח אגן תורם בפועל 

13.6רעננה-בצרה

ספיקות מחושבות על פי לוג פירסון  3 גרפואנליטי לתחנות  פרמטרים סטטיסטיים

  
  

גרפואנליטי שנמצא המתאים ביותר להתפלגות הספיקות בתחנות  3הספיקות חושבו על פי לוג פירסון 
  המדידה

  
  :הערות

  
  .משאר התחנות 50%-ובתחנת אילנות ניכרות ספיקות נמוכות בכ) החדשה והישנה(בתחנת דרור   . 1

להבחין באחד  מעיון בסוגי הקרקעות העיקריים באגני ההיקוות של התחנות השונות ניתן
  .מהגורמים שיתכן והשפיעו על ספיקות השיא

מוצגות הספיקות הסגוליות בתחנות השונות עם החלוקה לסוגי הקרקעות העיקריים  3בטבלה 
  .באגני ההיקוות שלהן



  מ" נ ט י ף   מ ה נ ד ס י ם  י ו ע צ י ם   ב ע  -ל ב י א 
  ייעוץ  ופיקוח  הנדסי,  תכנון.     ניקוז,ביוב, הנדסת מים

- 38 -  
                    

______________________________________________________________________________________  

  61480 -א"ת, 48266ד "ת:Fax ≡ 5584524-03≡  5584505/6/7-03: טלפון ≡ 58001-אזור ת"א 5המצודה ' רח

  Fax: 8227101-04 ≡ 8325647-04: טלפון ≡ 32295 -חיפה, 14ציון ' רח 

E-mail: haifa@lavi-natif.co.il  

Report/1722-807  

  
  .ספיקות סגוליות והקרקעות העיקריות בתחנות ההידרומטריות השונות: 5טבלה 

  

 :מקרא ספיקות סגוליות שם הנחל

 1%/10%יחס  10% 1%  

 חמרה 59% 0.35 0.60 פולג

 חמרה חולית 36% 1.44 4.05 פולג מזרחי

 עירוני 70% 3.57 5.08 )מעלה(רעננה

 קרקעות אלוביות חמריות וגליי 61% 2.67 4.35 בצרה-רעננה

 40% 0.81 2.02 דרור

 44% 1.28 2.92 דרור

 32% 1.43 4.45 חרות

 23% 1.40 6.17 רשפון

 57% 1.31 2.30 אילנות
  

באגני ההיקוות העירוניים קיים מקדם שונות נמוך ביותר : נתון נוסף שניתן להבחין בו מהטבלה  . 2
ברשפון לעומת זאת קיים מקדם השונות הגדול . 1%לזו של  10%בין הספיקה ההסתברותית של 

דם הנגר הממוצע בנחל רשפון גדל משמעותית לעומת כלומר בהסתברויות הנמוכות מק, ביותר
  .מקדם הנגר בסופות הרגילות

  
  ).ורעננה מעלה, רעננה בצרה(שטח אגני ההיקוות העירוניים   . 3

  .ר"קמ 10.1ברישומי התחנה לחקר הסחף מצויין כי שטח אגן רעננה מעלה הוא 
  .ר"קמ 12.5-ות הוא כמבדיקת אגן ההיקוות על פי מדידות השטח עולה כי שטח אגן ההיקו

המתנקז אל סוללה , ר במעלה השטח העירוני"קמ 4-קיים שטח חקלאי של כ, יחד עם זאת
הזרימות מהשטח החקלאי . וממנה אל מעביר מים הגורמים לויסות הספיקות מהשטח החקלאי

אינן שותפות לספיקת השיא מהשטח העירוני ולכן יש לראות באגן תחנת רעננה מעלה שטח של 
  .ר בלבד לצורך חישוב הספיקות הסגוליות של ספיקות השיא"קמ 8

  
  הספיקות בתחנת רעננה מעלה  .  4

  .שנ ספיקה נדירה בתחנת רעננה מעלה"מק 30בעבר הייתה ספיקה של 
עקב הגדלת המובל גדלו ספיקות השיא . בשנים האחרונות הוגדל מובל הניקוז הראשי של רעננה

  .שנ הפכו לשכיחות"קמ 30במוצא וספיקות מסדר גודל של 
הוברר כי הספיקות שנמדדו עד עתה נבעו מהויסות על ידי מובלי הניקוז העירוניים של רעננה 

  .ולא מפוטנציאל הנגר של העיר
  

  .בטבלה מספר  נתוני הספיקות של רעננה
  .שים לב לספיקות המדודות בשנים האחרונות. ספיקות מדודות בתחנת רעננה מעלה: 6טבלה 

  
ספיקת  וגיתשנה הדרול

 )שניה/ק''מ(השיא

 1979/ 1980 12.7 

 1980/ 1981 8.4 

 1981/ 1982 2.7 

 1982/ 1983 4.2 

 1983/ 1984 6.6 

 1984/ 1985 8.8 

 1985/ 1986 8.9 

 1986/ 1987 17.9 

 1987/ 1988 9.3 

 1988/ 1989 14.6 
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 1989/ 1990 18.4 

 1990/ 1991 12.0 

 1991/ 1992 25.0 

 1992/ 1993 11.6 

 1993/ 1994 19.7 

 1994/ 1995 12.1 

 1995/ 1996 15.6 

 1996/ 1997 20.4 

 1997/ 1998 24.0 

 1998/ 1999 27.1 

 1999/ 2000 26.0 

 2000/ 2001 20.1 

 2001/ 2002   

 2002/ 2003   

 2003/ 2004 17.6 

 2004/ 2005 31.0 

 2005/ 2006 33.0 
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  תוצאות החישובים     4.3.6

  
   %1השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 8' טבלה מס

  

 1%הסתברות   תחום שם הנחל מספר

       התנקזות   נקודת

     ספיקה
מ "מכ

 סטטיסטית שיטה אנלוגיה גשם

 מרחבית רציונאלית   זכרון ]ר"קמ[    

              

 55.0 0.0 66.0 65.0 11.17 )מעלה משמרת(  פולג מזרחי 1

 22.6 27.0 13.7 26.6 2.48 משמרת 2

 54.0 45.7 32.6 50.9 6.86 ורבורג 3

 65.8 0.0 70.0 0.0 15.54 ) מעלה ורבורג(פולג מזרחי  4

 58.7 0.0 60.9 76.5 14.40 )צומת פולג מזרחי(רעננה  5

 85.4 0.0 97.3 0.0 23.56 )צומת רעננה(פולג מזרחי  6

 4.1 22.2 20.0 27.0 6.40 יובל קדימה 7

 1.6 14.5 9.5 14.1 2.53 יהודה-יובל אבן 8

 35.7 0.0 29.3 78.8 11.34 )מעלה קדימה(דרור  9

 47.7 30.3 35.6 56.5 8.88 חרות 10

 81.5 0.0 50.0 119.3 32.94 דרור 11

 114.3 0.0 115.0 0.0 39.24 )מעלה דרור( פולג 12

 82.7 0.0 120.7 0.0 22.37 רשפון 13

 163.6 0.0 154.6 0.0 78.28 )מעלה רשפון( פולג 14

 190.5 0.0 175.3 0.0 100.65 )מעלה אודים( פולג 15

 67.0 0.0 42.0 0.0 19.65 אודים 16

 221.2 0.0 195.3 0.0 124.93 פולג 17
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   %2עבור הסתברות השוואת החישובים בשיטת השונות : 9' טבלה מס
  

 2%הסתברות   תחום שם הנחל מספר

         התנקזות   נקודת

     ספיקה
מ "מכ

 סטטיסטית שיטה אנלוגיה גשם

 מרחבית רציונאלית   זכרון ]ר"קמ[    

              

 41.4 0.0 49.5 48.5 11.17 )מעלה משמרת(  פולג מזרחי 1

 16.5 20.1 10.4 19.9 2.48 משמרת 2

 43.8 34.7 27.0 38.0 6.86 ורבורג 3

 50.2 0.0 54.0 0.0 15.54 ) מעלה ורבורג(פולג מזרחי  4

 50.4 0.0 54.2 57.1 14.40 )צומת פולג מזרחי(רעננה  5

 65.2 0.0 62.0 0.0 23.56 )צומת רעננה(פולג מזרחי  6

 3.5 17.0 16.4 20.2 6.40 יובל קדימה 7

 1.4 10.8 7.8 10.5 2.53 יהודה-יובל אבן 8

 27.0 0.0 24.1 58.8 11.34 )מעלה קדימה(דרור  9

 35.8 24.4 27.1 42.2 8.88 חרות 10

 63.2 0.0 41.0 89.0 32.94 דרור 11

 88.5 0.0 80.0 0.0 39.24 )מעלה דרור( פולג 12

 63.1 0.0 83.9 0.0 22.37 רשפון 13

 127.6 0.0 120.0 0.0 78.28 )מעלה רשפון( פולג 14

 150.6 0.0 136.1 0.0 100.65 )מעלה אודים( פולג 15

 50.8 0.0 28.0 0.0 19.65 אודים 16

 174.8 0.0 151.6 0.0 124.93 פולג 17
  

  %5השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 10' סטבלה מ  
  

 5%הסתברות   תחום שם הנחל מספר

         התנקזות   נקודת

     ספיקה
מ "מכ

 סטטיסטית שיטה אנלוגיה גשם
 מרחבית רציונאלית   זכרון ]ר"קמ[    

1 
מעלה (  פולג מזרחי

 26.7 0.0 29.3 28.9 11.17 )משמרת

 10.3 10.9 6.7 11.8 2.48 משמרת 2

 32.3 6.7 20.2 22.6 6.86 ורבורג 3

 32.9 0.0 35.0 0.0 15.54 ) מעלה ורבורג(פולג מזרחי  4

 40.4 0.0 44.9 34.0 14.40 )צומת פולג מזרחי(רעננה  5

 42.7 0.0 38.9 0.0 23.56 )צומת רעננה(פולג מזרחי  6

 2.8 3.5 11.9 12.0 6.40 יובל קדימה 7

 1.1 5.7 5.7 6.2 2.53 יהודה-יובל אבן 8

 17.8 0.0 17.5 35.0 11.34 )מעלה קדימה(דרור  9

 23.1 3.4 17.5 25.1 8.88 חרות 10

 42.6 0.0 29.8 53.0 32.94 דרור 11

 59.0 0.0 46.0 0.0 39.24 )מעלה דרור( פולג 12

 41.4 0.0 47.1 0.0 22.37 רשפון 13

 86.3 0.0 81.4 0.0 78.28 )מעלה רשפון( פולג 14

 103.3 0.0 92.3 0.0 100.65 )מעלה אודים( פולג 15

 33.2 0.0 22.0 0.0 19.65 אודים 16

 119.7 0.0 102.8 0.0 124.93 פולג 17
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  %10השוואת החישובים בשיטת השונות עבור הסתברות : 11' טבלה מס
   

 10%הסתברות   תחום אגני ההיקוות מספר

         התנקזות המתרכזים  נקודת

   אל ספיקה
מ "מכ

 סטטיסטית שיטה אנלוגיה גשם

 מרחבית רציונאלית   זכרון ]ר"קמ[ הנקודה  

              

 17.9 0.0 17.9 16.5 11.17 )מעלה משמרת(פולג מזרחי   1

 6.8 4.8 4.4 6.8 2.48 משמרת 2

 25.0 8.7 15.5 12.9 6.86 ורבורג 3

 22.3 0.0 22.4 0.0 15.54 ) מעלה ורבורג(פולג מזרחי  4

 33.3 0.0 37.4 19.4 14.40 )צומת פולג מזרחי(רעננה  5

 28.9 0.0 24.5 0.0 23.56 )צומת רעננה(פולג מזרחי  6

 2.3 4.4 8.8 6.9 6.40 יובל קדימה 7

 0.9 2.6 4.2 3.6 2.53 יהודה-יובל אבן 8

 12.3 0.0 12.9 20.0 11.34 )מעלה קדימה(דרור  9

 15.5 7.0 11.5 14.4 8.88 חרות 10

 29.7 0.0 21.9 30.3 32.94 דרור 11

 40.3 0.0 29.0 0.0 39.24 )מעלה דרור(פולג  12

 28.0 0.0 27.4 0.0 22.37 רשפון 13

 59.8 0.0 57.1 0.0 78.28 )מעלה רשפון(פולג  14

 72.0 0.0 64.7 0.0 100.65 )מעלה אודים(פולג  15

 22.6 0.0 17.0 0.0 19.65 אודים 16

 83.4 0.0 72.1 0.0 124.93 פולג 17
  
  

  )לשם קביעת ספיקות התכן( קביעת הספיקות  בהתאם להסתברות  4.3.7
  

תחנת המדידה היא המייצג הטוב ביותר של הספיקות , מקובל כי בנחל בו קיימת תחנות מדידה  
  .בנחל

, בו קיימת תחנת מדידהאך קיים אגן דומה בנתוניו לאגן , במקרה שאין תחנת מדידה בנחל  
  .נשתמש באנלוגיה לתחנת המדידה

  .נבדוק ספיקות על פי המודלים השונים, רק במקרה שאין נתונים כלל  
במקרה שלנו קיימות תחנות מדידה ולכן השיטה המומלצת היא האנלוגיה לתחנות המדידה   

  .השונות
    
והמעבר מפרדסים  –לג לאור השינויים הגדולים בשימושים החקלאיים באגן הפו, עם זאת  

תחנות המדידה אינן מייצגות את המצב העתידי , לגידולי שדה חד שנתיים ולעיבודים עמוקים
  .באגן הפולג

אנו ממליכים , ובתכנון להסתברויות נמוכות, לכן במקרים בהם יש צורך בהגנה על חיי אדם  
  .להשתמש בשיטה המחמירה ביותר מבין השיטות

  
ראה טבלת נתוני התכנון -שונים בהסתברויות המומלצות להסדרהספיקות התכן בקטעים ה  

  .להלן
  :הערה  

חמרה ( 4Eשל קרקע מסוג  אזוריםיסטי המרחבי נותן ספיקות קטנות ביותר עבור המודל הסטט  
הספיקות אינן בפרופורציה לתחנות המדידה ההידרומטריות באגנים בהם מצויה קרקע ).  חולית

  .זו
  ).ויש להעיר על כך לבוני המודל(ם בתוצאות נמוכות אלה על כן אין אנו מתחשבי  
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קופת החזרה המתאימה לתנאים בהתאם לת, ההנחות לעיל נקבעו עבור כל קטע וקטע לאור  

  .ספיקת התכן ,מיםהמסוי

  

נקודת   שם הנחל
 ספיקה

פ מספרי הקטע "ע-מספרי אגן
  במורד האגן

  שטח מצטבר
 ר"קמ

תקופת חזרה 
 שנים

  ספיקת תכן
 ניהש/ק"מ

 פולג מזרחי  
)מעלה משמרת(  1  11 11.17 10 18 

 4.5 10 2.48 601 2 משמרת

 15.5 10 6.86 501 3 ורבורג

 פולג מזרחי 
) מעלה ורבורג(  4 10+601+11 15.54 20 35 

 רעננה 
)צומת פולג מזרחי(  5 401 9.49 50 54 

 פולג מזרחי 
)צומת רעננה(  6 8+10+501+601+11 23.56 20/50 39/62 

 16 50 6.40 3031 7 יובל קדימה

יהודה-יובל אבן  8 3032 2.53 50 8 

 דרור 
)מעלה קדימה(  9 304 11.34 20 17 

 11.5 10 8.88 3021 10 חרות

 30 20 32.94 301,3021,304,3032,3031 11 דרור

)מעלה דרור(פולג   12 5+( 5,6 ס "נ ) 39.24 20/50 46/80 

 27 10 22.37 201 13 רשפון

)מעלה רשפון(ג פול  14 4+( 11,12 ס "נ ) 78.28 10 57 

)מעלה אודים(פולג   15 3+(13,14 ס "נ )  100.65 10 66 

 22 20 19.65 101 16 אודים

 all 124.93 10 72-1 17 פולג
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  .התכנית  .5

  כללי  5.1

  .כל אחד ובעיותיו היחודיות ובמספר רב של פרטים, רבים ואגנים התכנית עוסקת ביובלים  

  :לעיל 3כפי שתואר בסעיף , בעיות הניקוז העקריות באגן ההיקוותלהלן תמצית   

  .ב אי התאמת ממדי אפיקי הנחלים לזרימות קיצוניותקבעיות של הצפה ע  .א

  .ביחוד באזור החמרה החולית, חתירה והרס אפיקי הנחלים  .ב

  .גריפת עפר מהשדות וסתימת אפיקים בחול  .ג

  .מעלה הפירצה הצרה של הסכר הרומיהצפה ב  .ד

  .פני מים גבוהים בקרקע  .ה

  

  :התכנית מוצגת בין השאר במפות וטבלאות הסיכום הבאות

הכוללת בין השאר גבולות אגני היקוות ועורקי הניקוז עם  1:30,000מ "מפה כללית בקנ −

    .1%הנחל וספיקה בהסתברות  הכוללות את רוחב רצועת" רוזטות"

 .ג המפה"נתוני ספיקות התכן בקטעי הנחלים המיועדים להסדרה צוינו בטבלה ע

 .עם סימון האגנים ועורקי הניקוז 1:10,000מ "תצלומי אורתופוטו בקנ −

טבלאות סיכום מצב קיים של עורקי הניקוז ונתוני התכנון של העורקים המיועדים  −

  .הסדרהל

  

  .אופייניות באגן הפולג הבעיות הפתרונות המוצעים ל  5.2

להלן סקירה של בראשונה . הבעיות היחודיות לכל אפיק והפתרונות המוצעים יתוארו בהמשך

אשר ישמשו , ונייםמספר בעיות שרובן יחודיות לאזור השרון או לאגן הפולג והפתרונות העקר

  .כקו מנחה לתכנית ביובלים השונים

  .בשדות שימור קרקע  5.2.1

  .'ה-3בעיות שימור הקרקע תוארו לעיל בסעיף   .א

  :הפתרונות התיאורטיים הם  .ב

יצירת חיפוי צמחי בתחילת החורף כמו כן , י גימום או פיזור כימיקלים"ע מניעת ארוזיה −

עיבוד ערוצים מאידך וכמו כן  ד"י הימנעות מזריעת תפוא"עו מחד י גידולים מתאימים"ע

  .וזריעת דגניים כגון שיבולת שועל בין שורות מטעים צעירים

  .י עיבוד בכיוונים נכונים ובשורות קצרות"ע מניעת הסעת הסחף −

למרות טיפול של כח אדם מיומן ומסור  ,מעטהעד כה יש לציין שההצלחה בנושא שימור הקרקע   .ג

  .יתרון לנושא בטווח הקצרפבאופן מעשי לא נראה  .הוקצו לכך אמצעיםולמרות ש

  :בין השאר נוסו האמצעים הבאים  

      .י מכונה שפותחה למטרה זו בשילוב עם פונקציות עיבוד שונות"ע גימום ∗

מכונת הגימום היא כבדה ביותר ומגושמת ולא מתאימה לשדות השרון הכוללים חלקות 

 .תרון זה לא צלחעל כן פי, קטנות ומפוצלות
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    .PAMפולימר  ∗

    .לדונם כולל פיזור 2÷$3המחיר  .ר באמצעות מדשנת סטנדרטיתזפולימר זול המפו

    .מונע חתירה ומונע יצירת קרום, קולציה של פני הקרקעיוצר פלו PAM-ה

אך עם המשך הניסויים היו כשלונות , והיו הצלחות מוכחות וחד משמעיות ניסוייםנערכו 

כגון גשמים , תלוייה בגורמים רבים שחלקם בלתי נשלטים PAM-המשום שהצלחת 

 .עזים מיד לאחר הפיזור

   .וגם הניסויים פסקו PAM-עתה אין שימוש ב    

    .פ כללי שימור הקרקע"עיבוד ע ∗

לא היתה , י תא ההנדסה במשרד החקלאות בחדרה"למרות מאמצים שנעשו ע

כפי שנאמר חלקם  מה גם, צלחה בשכנוע חקלאים לשנות את הרגלי עבודתםה

 .חוכרים את הקרקע ואינם בעליה

  סיכום  .ד

  .בשדות מעשית עם התופעות של סחף הקרקע יש קושי רב בהתמודדותכפי המתואר לעיל   

           ,תאפשר הגברת הפעילות ,יקוזונ שימור קרקערשות  ויצירתהגדלת סמכויות רשות הניקוז   

  .אכיפה על החקלאים במקביל תתאפשר, ופעולות הסברה וכח אדם הקצאת אמצעים

ולהקצות לכך אמצעים ל "י ארגוני כני שינו"ע מן הראוי להתמודד עם הבעייה, למרות הקשיים  

  .וכח אדם

  :להלן שוב סיכום האמצעים להתמודדות עם בעיות שימור הקרקע  

 .עיבוד בקווי גובה −

 .עיבוד בשורות קצרות −

 .אי עיבוד ערוצים −

 .זריעת שיבולת שועל בין עצי מטעים צעירים −

 .ד אביביים באגנים רגישים"איסור גידול תפוא −

 .יסוי אמצעי שימור קרקעליווי מקצועי והמשך נ −

 

  ה באפיקי נחלים ותעלותתירשימור קרקע ומניעת ח  5.2.2

  :רשות הניקוז מיישמת באופן שגרתי את אמצעי שימור הקרקע בעת הסדרת נחלים כדלקמן  

  .להלן 5.2.3ראה בהרחבה סעיף  –מניעת חתירה עקב מהירויות זרימה גבולית   

י "י חפירת דרכי מים מקבילות וע"זרימת מים על דפנות תעלות נעשית ע קבחתירה עמניעת 

  .מתקני כניסה בנויים בנקודות כינוס המים
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  מניעת חתירה באפיקים באזור החמרה החולית  5.2.3

בהתאם לגובה ' שנ/'מ 0.8-1.0באזורי חול חמרה היא בתחום  "המותרת"מהירות הזרימה   .א

  .הזרימה

 .להלן הדגמה של מהירויות זרימה ממוצעות בתעלה נתונה בספיקות ושיפועים אורכיים נתונים  

  m=3שיפוע דופן  ;  b=3.0רוחב תחתית   :ממדי התעלה

  n=0.030  ":חיכוך"מקדם ה  

    Q2=שניה/ק"מ Q1   50=שניה/ק"מ 10 :ספיקות  

  

  V הערות

  שניה/'מ

h  

 'מ

i 

‰  

Q  

  שניה/ק"מ

  שיפוע תלול מדי

  שיפוע תלול מדי

  שיפוע גבולי

  "מותר"שיפוע 

1.73  0.97  5  10  

1.24  1.22  2  

0.96  1.43  1  

0.74  1.68  0.5  

  50  5  2.06  2.63  שיפוע תלול מדי

    2  2.53  1.87  שיפוע תלול מדי

    1  2.93  1.45  שיפוע תלול מדי

    0.5  3.40  1.12  שיפוע תלול מדי

    0.3  3.78  0.92  "מותר"שיפוע 

  

  סקירות אמצעים למניעת חתירה  .ב

  :מפלים להקטנת השיפוע האורכי  

        לתחום של להקטינו ויש  2÷‰3‰אמצעי יעיל כאשר השיפוע הקיים קטן יחסית בתחום   

  .באמצעות מספר קטן של מפלים, ‰1.0-כ

  :כלכלי ובנוסף לכךכאשר השיפוע תלול ויש צורך במספר רב של מפלים הפיתרון אינו   

 .העמקת התעלה והרחבתה משמעותית עקב הקטנת המהירותיש צורך ב −

 .העמקה נוספת לא אפקטיבית של התעלה במורד המפל −

 :אבן שפוכה

  .סידור האבן בשתי שכבות לפחות בכלים מכניים. התאמת גודל האבן למהירות הזרימה

  .פיתרון לא אסתטי ובעייתי במיוחד מבחינת התחזוקה

  :משוקעת בבטוןאבן 

  .שיטת יצוב יקרה ביחס לאחרות .פיתרון זה מחייב ביצוע קירות בטון בקצוות

  :גביונים

  .הרשת עלולה להינזק בגלל קורוזיה ופגיעות מכניות .פיתרון יקר ובעייתי מבחינת התחזוקה
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  :בולדרים

  .בולדרים גיאומטריים על גבי שכבת שברי אבן בגודל מודרג

  .מחיר יקרה .לדעתנו פיתרון ללא חסרונות

  :מפתנים

על  מקשים. בתנאי של תחזוקה מתאימה, האינם מונעים ארוזיה אלא בולמים את ממדי

  .התחזוקה

  :כוורות עם מילוי בטון

  ).מלבד אבן שפוכה(זול יחסית ליתר סוגי הריצוף  פיתרון

בעי אדמה אשר נפתרה חלקית מאז השימוש בצ, קיימת בעייה באסתטיות של ריצוף הכוורות

מילוי מעל הכוורות , חזות הציפוי תלוייה באיכות הביצוע לרבות ישור שתית הריצוף. לבטון

  .והחלקת הבטון במהלך הביצוע

  :משולבים ןאריחי בטו

  .קיימות תופעות של התרופפות והתפרקות. אריחי בטון משולבים עם ובלי חורים לצמחיה

  :"הידרוטקס"-מזרני בד בטון

צוף עם בין שתי היריעות ויצירת משטח בטון רמילוי בטון , ת גיאוטכניותשתי שכבות יריעו

, כיסוי צמחי: יתרונות על כוורות, גידול צמחים ברווחיםמאפשר  ;חורים בהתאם לסוג היריעות

  .30%-העלות גבוהה בכ. כבותשפחות פגיע ב; י הכוורות"רצף של בטון ללא ניתוק ע

  :ייצוב צמחי

 .אם בכלל, ציאות בהרבה מקרים ההצלחה מוגבלתבמ. ו זול ואסתטיייצוב צמחי מוצלח הינ

כראוי מטבע הדברים הסדרת נחל נמשכת כל הקיץ והזריעה או שתילה אינה מספיקה להיקלט 

כלל קיימת בעיה של אספקת מים להשקית עזר ובשנות מחסור במים לא ניתן . בטרם החורף

  .ות מים קרובותלהשקות את צמחי היצוב אפילו כאשר קיימות מערכ

סכנה חמורה של קיימת , על כן בשנה הראשונה לאחר ההסדרה כאשר האפיק עדיין לא יציב

צמיחה , חיסרון נוסף הוא התרוממות וסתימה הדרגתית של התעלה עקב שקיעת סחף. חתירה

  .דרך הסחף וחוזר חלילה

  :יריעות קוקוס

, רון עד להתפתחות הצמחיהמד/יריעות מיצבות מתכלות מגינות על תעלה-יריעות קוקוס

  .מתאימות למהירויות זרימה בינוניות

  :ייצוב משולב

או בולדרים גיאומטריים , מזרני הידרוטקס, כגון כוורות עם בטון, אלמנטים קשיחיםריצוף 

  .לכל גובה הדפנותצוב צמחי יוי ,'מ 0.7÷1.5בתחתית ובדפנות רק עד גובה 

וב המקרים החתירה מתחילה במפגש הדופן והתחתית כל הסיכויים שהתעלה מכיוון שבר

  .תחזיק מעמד עד יצוב הצמחיה

והוא ) מה גם שבדרך כלל התחתית אינה נראית(לדעתנו למדי הוא אסתטי הייצוב המשולב 

בקטעים של חול או חמרה שהמרכיב העיקרי הוא חול יש  .האבבתכנית  כ"בד המוצע הפיתרון

  .וב קשיח מלאלשקול יצ
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  אזורים נמוכים ובצתיים במעלה השער הרומאי  5.2.4

וגרפית פשטחים נמוכים טו שדות, לשעבר מוצףכאמור קיימים במעלה השער הרומאי בשטח ה  

גה שטחים ובהדרשטחי החרסית האורגנית שוקעים . חרסית אורגנית ביצתית אשר ברובם

  .שעובדו לאחר פתיחת וניקוי השער הרומאי חוזרים ונהיים שטח ביצה

אם (כ לניקוז מי הגיאויות ולניקוז תת קרקעי "עומק עורקי הניקוז באזור זה אינו מספיק בד  

י סוללות "מוגנים ע, נחל פולג ממערב למסילה, כגון נחל אודים, קטעי תעלה' מס. )ישקל ביצועו

  .נפגעאך ניקוז השטחים הסמוכים , נותשטפויקף הקטן הוכך 

  

  :פתרונות אפשריים  

  החלופה החקלאית-'חלופה א 5.2.4.1

  ת קרקעי תמערכת ניקוז : 1'תת חלופה א

 אשר תשפר את הניקוז בכל השטחים עם פני המים הגבוהים ותחזיר, מערכת ניקוז תת קרקעי

  .לעיבוד את שטחי הביצוע

רצוי בעומק , יש להתקין מערכת ניקוז רדודה, קרקעות האורגניותכדי למנוע התחמצנות של ה

  .מ לכל היותר"ס 50-70

יתכן ויהיה צורך לסלק את מי , ילהסכגון מדרום לנחל הפולג משני צדי המ, בשטחים הנמוכים

  .מערכת הניקוז  באמצעות שאיבה

ניתן להתקין סגרים  ',אודים וכו, באשר לניקוז העילי מאחורי הסוללות המקבילות לנחלים פולג

החסרונות הם שמערכת הניקוז אינה פעילה בעת גאות בנחל ). "Tide Flex"כגון (חד כיווניים 

  .מחד והתלות בפעילות תקינה של הסגרים בתפעול השגרתי

  

מהווה מגבלה חמורה לגידולים החקלאיים , בשיטת הניקוז הנדונהשל מי התהום  רדודהעומק ה

  .ק רב בכדאיות הניקוז בשיטה זוובעיקר למטעים וקיים ספ

  

  י עפר"הגבהת פני השטח ע:  2'תת חלופה א

. מילוי עודפי עפר על פני השטחים הנמוכים יגביה את פני השטח מחד וימנע התחמצנות מאידך

אשר נציגי יזמי הפרויקט קיימו סדרת , 531מסתמנת אפשרות לקבל לשם כך עודפי עפר מכביש 

  .ייםפגישות עם הישובים הרלונט

רצוי כי המילוי ימויין ובשכבות העליונות ימולא עפר לא חרסיתי לשם מניעת עלייה קפילרית 

  .ושיפור הניקוז בכלל

את הפיתרון . הוא היעיל ביותר מלבד בשטחי מטעים, ל"פיתרון מילוי העפר ובעיקר עם מיון כנ

  .המעשי יש להתאים לכל אתר לפי תנאיו

טנת האפקט של פשטי ההצפה ועל כן כדי למנוע הגדלת היקף החיסרון של מילוי העפר הוא בהק

אם וכאשר תורחב הפירצה . יש לבצע פתרון זה בשילוב עם הרחבת השער הרומאי ,ההצפות

  . להלן 5.3.2ראה גם סעיף  –ל "י תה"מומלץ ליישם את התכנית שהוכנה ע

    בינוי בגובה נמוך  יש על כן למנוע; חלק משמעותי מפשט ההצפה הנוכחיגם בחלופה זו יוצף 

  +.5.0-מ
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  החלופה הסביבתית –' חלופה ב 5.2.4.2

  כללי  

, בחלופה הסביבתית מוצע להכשיר חלק מהאזור הסובל מליקויי ניקוז ממזרח לשער הרומאי  

  .נוף ותיירות, לשימושי טבע

 לופהאך לפתרונות המוצעים בח, מתחום הניקוז לו מוקדשת עבודה זו' לכאורה חורגת חלופה ב  

  .חסרונות משמעותיים ועל כן מן הראוי להציג את האפשרות החלופית 'א

התכנית . מהתכנית המרקמית ההולכת ומתגבשתטיוטת התכנית המוצגת להלן כוללת רעיונות 

מאגר  ,רמצפו, גופי ותעלות מים, אחו לח, שטחי ביצה, כוללת נחל חי מפותל עם מים זורמים

  .מעובדים כחלק מהמרקם האזוריוגם שטחים  לניצול מי גיאויות

השער הרומאי בחלופה זו ישאר על כנו והשטחים הנמוכים ימשיכו להיות מוצפים לפרקי זמן 

להתחשב באילוצי מפלס  חייב יהיה גם בעתידהבינוי באזור זה ; בעת סופות גשם גדולות

  .ההצפה

  

ותנאי ראשון  ברור שחלופה זו תלוייה בראש וראשונה בהקצאת השטחים למטרות המוצגות

  .תאום והסכמת המועצה האזורית והישובים הרלונטייםלישומה הוא 

  

  תאור תמציתי של מרכיבי התכנית

  שפך נחל דרור-נחל פולג בקטע שער רומאי.  1

אורך התוואי החדש . לצורך יצירת הפיתולים יש לחפור תוואי חדש. יצירת נחל חי מפותל וזורם

מהקיים ואין לשינוי זה השפעה משמעותית על מהירות  10%-כ-שפך דרור גדול ב-בקטע מסילה

  .י ריצופי אבן"צב את הפיתולים בפני חתירה עייש לי. הזרימה

  

הנחיות ועדת  של הזרמה לנחלים לפייצירת נחל זורם וחי מחייבת הקצאת מים ברמת טיהור 

 טע הזרימהמוצע להקים לאורך ק ,כדי ליצור מראית של נחל חי בכמות מים מוגבלת". ענבר"

ליצירת  וליים ינוצהשטחים בין הפיתולים ותוואי הנחל הק. סכרונים אשר יצרו גופי מים בנחל

  .הסחף השוקע בנחל פולג יחייב תחזוקה מדי שנה .גוף מים וכאתרי פיקניקים

, כחלופה לסחרור מים .אמצעי נוסף לחיסכון במים הוא סחרור לאחר טיפול באגנים ירוקים

באדמות יקום סמוך אחר זרימתם למאגר הגיאויות המיועד להקמה ל ,המיםניתן להזרים את 

  .כתמורה תוגדל ההקצאה להזרמת מים בנחל .לפולג ומהמאגר להשקייה

  

יש להדגיש כי חרף השינויים המוצעים באופי האפיק יש להביא בחשבון את יעודו של האפיק 

כושר ההולכה של הנחל ואף  ועל כן אין להקטין את, למנוע הצפות כמפורט בחוק הניקוז

כן יש לציין שמדי חורף צפוייה שקיעת סחף לאורך האפיק וכי יהיה צורך בעבודות . להגדילו

  .לאחר כל גאות משמעותית, ות היקף להכשרתו מחדש כאפיק נופיתחזוקה רב
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  מצפה מאגר תל יצחק.  2

' מ 2מחוץ לגדר ובגובה  )ליד שפך נחל דרור(מילוי עפר ויצירת רחבה צמודה לתחנת השאיבה 

  .מעל פני רחבת תחנת השאיבה

ולהתקין ספסלים ושולחנות בין  במקביל למצפה מוצע לשפר את הדרך לאורך נחל פולג דרומה

  .קליפטוסים לאורך הנחלהא

  

  אגם נתיב.  3

המחצבה הוכשרה . מחצבת כורכר וחול נטושה אשר חלק מקרקעיתה מתחת למפלס מי תהום

  .ת מי גאויות אשר ננטש בגלל זרימת שפכים בנחלבעבר כמאגר לקליט

  :ניתן להכשיר את האתר לאחד או יותר מהשימושים החלופיים

תפיסת : יתרון –ניתן להטות את נחל דרור במלואו אל האגם (מאגר ניצול מי שטפונות  −

 ).שקיעת סחף רבה: חיסרון; גאות במלואה

 .מאגר חלחול אל התהום −

 .אגם נוף ובילוי −

 .המטרות השונות שילוב בין −

  

  ר לחוכאז, הכשרת השטחים הביצתיים מדרום לפולג משני עברי המסילה.  4

אגם , ביצה עונתית, ביצה תמידית: באזור זה יתחמו ויופשרו גופי מים ושטחים לחים כדלקמן

  .ל"ניתן לקשר בתעלה את נחל פולג ואת גופי המים הנ. ותעלות שייט

  

  מאגר מי גאויות.  5

יוזם הקמת מאגר לניצול מי גאויות נחל פולג בשקע בין גבעות כורכר ממזרח לגבעת קיבוץ יקום 

  .הקיימת במורד השער הרומאי י שאיבה מאתר תחנת השאיבה"תפישת המים ע. שמורת הטבע

  .התקבלה הסכמתם לקדם את תהליך התכנוןמוקדם עם נציגי רשות הטבע ותאום נערך 

  

  הכשרת שדות לעיבוד חקלאי.  6

  .השדות באזור הנמוך יוכשרו לעיבוד חקלאיחלק מ

מחפירות שתבוצענה לשם מקור העפר  .הכשרת השטח תתבסס על מילוי עפר עם מיון לשכבות

העבודות לעיל לא . ומסילוק סחף מאפיק נחל פולגמחפירה וכן , ל"נההכשרת גופי המים 

  .פשט ההצפה עצמו תשפענה על יעילות פשט ההצפה כי המקור של רוב עפר המילוי הוא מאזור

  

  סיכום.  7

החלופה שהוצגה לעיל אינה בגדר תכנית מעשית אלא סיכום של רעיונות ברוח התכנית 

  .להשמשה ושיפור ניצול האדמות באזור הבעייתי, המרקמית

גישה  יםמופקדת רשות הניקוז ומחייב ועלי מתחום הפעולה חורגיםהפתרונות המוצעים 

  .ציבוריים ומקומיים, ת הניקוז וגורמים שונים ממשלתייםבין רשו מערכתית ושיתוף פעולה
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  שילוב פתרונות 5.2.4.3

את ביצוע חלק ממרכיבי החלופה אינו מונע , 2'יישום החלופה החקלאית ואף תת חלופה א  

יותיר שטחים חקלאיים בתחום שטח " חלופה הסביבתית"מאידך ביצוע ה, "תיתיבבהס"

    .1'רצוי על פי חלופה א, היהיה לנקז שטחים אלניתן  –ההצפה 

  

  הקטנת ספיקות שיא ושימור נגר  5.2.5

  :משתי סיבות חשובההקטנת ספיקות השיא   

  .הקטנת נזקי שטפונות - 

  .ולשימוש ישיר להשקייה ניצול חלק ממי הנגר להעשרת מי התהום - 

  .ויישומן האפשרי באגן הפולג שיטות שונות להקטנת ספיקות השיאלהלן תאור 

  רי ויסותמאג.  א

  .או מאגרים תפעוליים ושאיבה בספיקות גדולות ולחץ קטן למאגרי צד, מאגרי גיא

מתאימה לנחלים . שיטה יקרה יחסית מצריכה שטח איגום גדול וניצול בתקופות חזרה ארוכות

  .זרימה ארוך  "זנב"זרימות בסיס או . בעלי זרימה ארוכה יחסית

ח האגן והערך הגבוה של הקרקע לא ניתן לישם ששט בברוהתלולה יחסית בגלל הטופוגרפיה 

   .אלא במסגרת מפעלי ניצול מים, שיטה זו באגן נחל פולג

  

  :שתי אפשרויות לניצול המים

  .י שאיבה למאגר"ניצול המים באופן ישר ע  .1

אפשרות הטיית נחל פולג למאגר תפעולי עמוק בשטח פרדס  גורם כלכלי החל בבדיקה של

התפעולי המים מיועדים להישאב למאגר מהמאגר . 2' יש מסממערב לכב, ל"יכין חק

  .2' ממזרח לכביש מס ראשי

  .חלחול ימאגר  .2

אם באופן ישיר או באמצעות , איגום מי הנגר במאגר בקרקע בעלת פוטנציאל חלחול רב  

  .ניצול המים באמצעות קידוחי הפקה. קידוחי החדרה

  .י חלחולניקוז יוזמת ומתחילה עתה בסקר של מאגרהרשות   

  :ל בדיקה הידרולוגית ראשונית"י תה"בשני אתרים נעשתה ע  

אם המפעל יקום . על תוואי מובל קדימה המתוכנן בשטח פרדס מיועד לעקירה −

 .ישפך מובל קדימה למאגר ושוב יצא ממנו אם כי בקוטר יותר קטן

מי נחל דרור מצפון לכביש . תל מונד בשדה חקלאי-מדרום לכביש צומת דרור −

  .דים להטייה למאגר בתעלהמיוע

  פשטי הצפה.  ב

  .הסדרה לתקופות חזרה קצרות

ניצול שטחים פתוחים באזורים מישוריים באופן יחסי ועם גידולים שאינם סובלים מהצפה 

  .לזמנים קצרים

יש לשמור על פשט ההצפה באזור מסילת הברזל במעלה השער הרומאי ולמנוע בינוי או פיתוח 

  .אינטנסיבי באזור זה
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מלבד פשט ההצפה של נחל פולג באזור מסילת הברזל אין באגן הפולג שטח מתאים לפשט  

  .הצפה יעיל

  סכרונים.  ג

  .באפיקי הגאיות הקטנים במניפה העליונה של הנחל. בניית טרסות נמוכות מעפר ואבן מקומיים

ם היישו). זיתים(השיטה מתאימה באזורים לא מעובדים או נטועים מטעים אקסטנסיביים 

  .בעת גאויות נדירות היעילות פוחתת במידה רבה. מחייב פעילות אזורית רצופה וממושכת

הפיתוח האינטנסיבי של האזור ושקיעת סחף בערוצים מונעים שימוש באמצעי זה , הטופוגרפיה

  .באופן משמעותי ,באגן הפולג

  בנייה משמרת נגר.  ד

  :נגר העילי וכמפורט להלןשטחי בינוי חדשים יפותחו באופן שיבטיחו שימור מי ה

  במגרשים בנויים

פיתוח או ריצוף והם , יהיו פנויים מכל בינוי, ל"משטח סכום המגרשים הנ 15%לפחות  −

  .יהיו שטחים חדירי מים למטרות חיחלול לתת הקרקע

לתת  הוהחדר הלהקטנת הנגר העילי במגרש על ידי השהיינוספים יינקטו אמצעים  −

   .הקרקע

  .רק עודפים יופנו למערכת הניקוז, ופנו להחדרה לתת הקרקעמרבית מי הגשמים י −

כמו כן שטחי ההחדרה לתת הקרקע יהיו נמוכים , מערכת הניקוז תופרד ממערכת הביוב −

  .ממפלס פתחי הביוב

 פ"בשצ

השהייה והחדרה של מי נגר עילי , קליטה, תכנון השטחים הציבוריים הפתוחים יבטיח

השטחים הקולטים את מי הנגר העילי . תקני החדרהבאמצעות שטחי חלחול ישירים או מ

כל זאת ללא פגיעה בתפקוד . בתחום שטחים ציבוריים פתוחים יהיו נמוכים בסביבתם

  .ובשימושים של של שטחים אלה כשטחים ציבוריים פתוחים

  דרכים וחניות    

וחדירים    בתכנון דרכים וחנויות ישולבו ככל הניתן רצועות של שטחים מגוננים סופגי מים  

  .ויעשה שימוש ככל הניתן בחומרים נקבוביים וחדירים

  

  .התכנון בקטעים השונים  35.

  כללי  5.3.1

נתוני התכנון סוכמו בטבלאות המצורפות . נערך תכנון ראשוני לקטעים השונים הטעונים שיפור  

לרבות  נחל פולג תואר לכל אורכו. להלן פרוט התכניות המוצעות בקטעים המיועדים. בהמשך

  .קטעים המיועדים להסדרה ביתר היובלים תוארו רק הקטעים המיועדים להסדרה

  

  מסילת הברזל÷ים - 3;2;1קטעים -נחל פולג  3.25.

  "החקלאית"החלופה  5.3.2.1

  בעיית השער הרומאי.  א  

  .כאמור הפתח הצר של השער הרומי גורם להצפת שטחים נרחבים בתדירות גבוהה  
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ל אשר      "מומלץ לאמץ את תכנית תה ,לפיתרון הבעייה) 'חלופה א(ומץ החלופה החקלאית אם תא  

 100 - 10%ערכה עבור רשות הניקוז תכנית כללית להרחבת הפירצה עבור ספיקה בהסתברות   

  .שניה/ק"מ

יפועי דופן וש' מ 15-הרומי להשער  הצד הצפוני של ל היא הרחבתי תה"החלופה המומלצת ע  

-15לנחל רשפון לתחתית  2בנוסף כללה התכנית הרחבת נחל פולג בקטע בין כביש . 1:0.5÷1:1

  .י אגף שימור קרקע וניקוז"התכנית אושרה ע .1:1.5ושיפועי דופן ' מ 20

אך לא ימנע אותן באופן מוחלט , ביצוע התכנית המוצעת יקטין ביותר את שטח ומשך ההצפות  

  .לשפר את מערכות הניקוז בשטחים הנמוכיםויש על כן במקביל 

  

יש לבחון את משמעות הגדלת הספיקות במורד כי קיימת מגבלה נוספת לזרימה בנחל פולג דרך   

י "ע ועד לים הוסדר אך ממדי החתך המוסדר הוגבלו 2קטע הנחל מכביש . רכס הכורכר המערבי

  .שמורת וינגייט מצפון וקו ביוב ראשי של נתניה מדרום

מעלה את פני המים במורד הפירצה באזור     ' שנ/ק"מ 100-לכ 50-לת הספיקה במורד מהגד  

  משמעות הדבר הגדלת השטח המוצף במילא +. 3.90-4.00-ל+  3.30-מ מכ"ס 60-כ-ב 2כביש 

  

יש להגביל את הפיתוח באתר זה . אודים בדונמים בודדיםמושב במדרון המערבי התלול של   

   +.5.00מתחת לרום 

 במחסום הכורכר כרוכה בחפירה, 2בקטע הנחל ממערב לכביש  נוספת של כושר ההולכה  הגדלה

לאור התועלת המוגבלת אין אנו . בדופן הצפונית של נחל פולג בשיפוע תלול ליד קו ביוב

  .ה של דונמים בודדיםמה גם שמדובר במניעת הצפ, ממליצים לבצע עבודה זו בתנאים הקיימים

  

  .השטחים הנמוכים לאורך הנחל.  ב  

י "למסילה וגם את השדות הנחצים ע בין השער הרומיאת השטחים הנמוכים לאורך נחל הפולג   

. לעיל 'חלופה א-5.2.4יף לנקז באמצעים המפורטים בסע שראפ, מורד הנחלים המתנקזים לפולג

  .לשם כך יש להכין תכנון מעשי על רקע של מדידות מפורטות

  .ותעלת שמורות הטבע אודים, פרוט ראה בסעיפי הנחלים רשפון  

  

  "הסביבתית"החלופה  5.3.2.2

  .השער הרומאי והתעלות המוסדרות ישארו על כנם  

  

  שפך דרור÷מסילה-4' מסנחל פולג קטע   3.35.

  "החקלאית"פ החלופה "רה עהסד.  א  

 ,י מילוי עפר"רצוי לשפר ע) בעיקר בשטחי בית יהושע מדרום לנחל(את שטחי הביצה הנמוכים 

  .י כך תיפתר בעיית מי התהום הגבוהים וגם בעיית שקיעת הקרקע"ע

  .אמצעים אחרים כגון ניקוז תת קרקעי ושאיבת המים לנחל אינם כלכליים בשלב זה  

  "הסביבתית"החלופה .  ב  

  .או עיבוד גידולי קיץ בלבד ,הנמוכים הימנעות מעיבוד השטחים   
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י חפירה מתחת למפלס מי התהום ויצירת "ע ,ובילוי טיולכאתר ניתן לפתח חלק מהשטח   

  .שטחים לחים וכן להשאיר חלק מהשטח כשמורת טבע, תעלות שייט, בריכות

 כי רעיון זה יש שוב להדגיש. פיתרון זה אפשר גם במקביל לניקוז חלק מהשטח והחזרתו לעיבוד  

  .בשיתוף פעולה מלא עם בעלי השטחרק בהסכמה ויש לבצע 

     

  551כביש ÷נחל דרור-5' קטע מס –נחל פולג   5.3.4

  קטע נחל מוסדר  

  

  בני ציון, כביש גישה לבצרה÷551כביש -6' קטע מס –נחל פולג   5.3.5

יש . תור באופן חמורהאפיק מוסדר למחצה וח. כביש הגישה החדש נסלל לבצרה במקביל לנחל  

י "ומעליו יצוב ע' מ 1.0-1.2קשיח עד גובה יצוב  –להסדיר את הנחל וליצבו בחתך משולב 

  .יש לבצע יצוב קשיח לכל גובה הנחל עד לגדות החתורים באופן חמור בקטעים. צמחיה

      

  

  שפך נחל רעננה÷כביש גישה לבצרה ובני ציון-7' קטע מס –נחל פולג   5.3.6

  .י כוורות עם מילוי בטון"ומיוצב עקטע מוסדר   

  

  4' כביש מס-שפך נחל רעננה-8' קטע מס –נחל פולג   5.3.7

ייצוב . מוצעת הסדרת הנחל לרבות העמקתו בערך עד לתחתית החתירה הקיימת במרכז האפיק  

  .משולב

  

  יובל משמרת÷4כביש , 10, 9' קטעים מס –נחל פולג   5.3.8

  .אך חתור ובלתי יציב, אפיק מוסדר  

י צמחיה בקטע העליון של "וייצוב ע' מ 1.2÷1.5קשיח עד גובה  –מוצעת הסדרה וייצוב משולב   

  .הדופן

  

  554כביש ÷יובל משמרת, 11' קטע מס –נחל פולג מזרחי   5.3.9

יש להסדיר את הנחל . הקטע העליון חתור באופן מתון. רוב אורכו של הקטע סתום בסחף חולי  

י "ייצוב  ע-שיטת הייצוה המומלצת. ר קרקע בשדות הגובליםמחדש בשילוב עם אמצעי שימו

  .צמחיה

  

  553כביש -קטע נחל פולג, 101' קטע מס-נחל אודים  5.3.10

  "החקלאית"החלופה .  א  

מערכת תעלות רדודות עם מוצא אחד  ,י הסוללה"החסום ע בשלב ראשון מוצע לבצע בשטח  

  .לנחל ובו סגר חד כיווני
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 בהתאם לכמות העפר מוצע למלא. אם וכאשר יהיה זמין, וא מילוי עפרהפיתרון היעיל יותר ה  

מוסדרת בשטח היש לשלב את גדות התעלה  .את השטח החסום ואף שטחים נמוכים נוספים

  .המוגבה

  סביבתיתהחלופה ה.  ב  

  .השטח ינוצל ליצירת גופי מים ושטחים לחים. התעלה המוסדרת ופני השטח ישארו על כנם  

  

  ועד כביש הגישה לאבן יהודה 553קטע המובל הסגור מכביש  1102קטע -ודיםנחל א  5.3.11

מכיוון שאין רצועת שטח זמינה להסדרת תעלה . כושר ההולכה של המובל קטן מדיכאמור   

עודפי מים שלא יכנסו למובל יזרמו . ג המובל"מוצע להסדיר תעלה רדודה ע, במקביל למסילה

' מ 2.0×2.0מ למובל בממדים "ס 150φטע הכניסה למובל כן יש להחליף את ק. בתעלת העודפים

  .לפחות

  

  מסילה÷נחל פולג, 201קטע -נחל רשפון  5.3.12

  ".חקלאית"חלופה   

י מילוי "מוצע לפתור את בעיות הניקוז ע. הנחל חוצה שטח של קרקע חרסיתית אורגנית רכה  

  .בשילוב עם תעלות לניקוז עיליעפר 

  :חלופה סביבתית  

  .שטחי ביצה ואחו לח, או חלקו כשטח פתוח הכולל בריכות הקצאת השטח  

  

  בני ציון-כביש געש÷חציית מסילה, 202קטע -חל רשפוןנ  5.3.13

מעביר המים בנקודת . יש להסדיר את הנחל בממדים ובעומק אשר יבטיחו כי המסילה לא תוצף  

וחוצים את קטן מדי אך עודפי המים זורמים צפונה ) 2×'מ1.80×'מ1.50(חציית המסילה 

  .)4×'מ2.5×'מ2.60(המסילה במעבר החקלאי הגדול 

  

  בני ציון÷מעלה כביש געש, 203קטע -נחל רשפון  5.3.14

  .יש להסדיר את הנחל בממדים ובעומק אשר יבטיחו כי המסילה לא תוצף  

הגורם , 2'מ1.5×'מ1.5  679.70. צ.מומלץ לשקול סילוק מעביר המים בדרך המבוטלת בנ  

  .תהערמות מיותר

  

  שפך נחל חרות÷קטע נחל פולג, 301קטע -נחל דרור  5.3.15

  .קטע בעל שיפוע מתון וקרקע חרסיתית  

  .הודות לשיפוע האורכי הקטן, הייצוב צמחי. הסדרה להגבלת כושר ההולכה  
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  4כביש ÷קטע נחל תות, 302קטע -נחל דרור  5.3.16

  .קטע אדמות חמרה ושיפוע אורכי תלול חתור באופן חמור  

י ריצוף קשיח עד "מוצע ייצוב משולב ע. הסדרה להגדלת כושר ההולכה ובעיקר לייצוב האפיק  

יש לתכנן  4את הקטע הסמוך לכביש . ובקטע העליון של הדופן יצוב צמחי' מ 1.0-1.2גובה 

  .כאשר תתוכנן, בשילוב עם תכנון מערכת הניקוז של הכביש

  

  מצומת דרור ועד כביש כפר הס, 307, 306, 305, 304קטעים -נחל דרור  5.3.17

  .משולב: שיטת הייצוב. מוצע להסדיר את נחל דרור לאורך שלושת הקטעים לעיל  

  

  מעלה כביש כפר הס 308נחל דרור קטע   5.3.18

  .הצמחי: שיטת הייצוב. מוצע להסדיר את קטע הנחל  

  

  4כביש ÷קטע נחל דרור, 3021נחל חרות קטע   5.3.19

  .יצוב משולב של כל הקטע; רד הסתום בסחףשחזור ההסדרה בקטע המו  

המהווים  3023, 3022מוצע לבצע רק לאחר ייצוב קטעים ) מלבד עבודות תחזוקה(את ההסדרה   

  .את מקור הסחף הסותם את התעלה

  

  3034, 3022קטעים , נחל חרות  5.3.20

  .מוצע להסדיר את שני קטעי הנחל לכל אורכם לרבות יצוב משולב  

  

  0401-נה קטע מעלה בצרהנחל רענ  5.3.21

אך האפיק , בוצע יצוב צמחי' מ 200מלבד קטע באורך . 2008טע מעלה בצרה הוסדר בשנת ק

י "וייצוב ע ריצוף קשיחשל  מוצע לשחזר את האפיק המתוכנן ולבצע יצוב משולב. חתר שובנ

  .צמחיה בקטע העליון של הדופן
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  מניעת זיהום  5.5

כבר עתה אין זרימת קולחים מתוכננת אלא . זרימת הקולחים בנחל הולכת ופוחתת, כאמור  

  :בחורף

  .לנחל רשפון: ממכון רעננה −

 .לנחל פולג עליון): אגירה/בריכת טיפול(מבריכת רמת הכובש  −

  .ל רשפוןממכון הרצליה לנח −

  

הזרימות החורפיות ממכון . הזרימות ממכון קולחי השרון נפסקו עם הקמת מאגר תל יצחק  

באשר לבריכת ". חוף השרון"רעננה יפסקו אם וכאשר יוקם המאגר השני של מפעל ההשבה 

  .מוצע לסנוק את עודפי המים למאגר רמת הכובש, רמת הכובש

  .אם וכאשר  יחובר גם הוא למפעל קולחי השרוןהזרימות ממכון הרצליה לנחל רשפון יפסקו   

  

קולחים בנחל רק במקרה תקלות אם /לאחר השלמת המפעלים לעיל עלולים לזרום שפכים  

  .במכוני הטיפול או בתחנות השאיבה של השפכים הפזורות בכל רחבי האגן

  

ל רעננה בלתי מזוהים ממובל הניקוז של רעננה לנח" דלוחים"בנוסף לקולחים זורמים לעתים   

  .לעיל" נוזלים"אין בידנו מידע על איכות ה. בעיקר מאזור התעסוקה נתניה דרום, ובנחל אודים

  

י שאיבתם "ע , או עם דליפת מי שופכין לנחל עקב תקלות" דלוחים"זרימת הניתן להתמודד עם   

  .ותחנת שאיבהוני הטייה למכוני הטיפול באמצעות סכר

  :אתרים הבאיםל ב"מומלץ לשקול הקמת מערכות כנ  

 .שפך אודים לפולג −

 .שפך רשפון לפולג −

 .ש קולחי השרון"מורד מוצא החרום של מט –פולג  −

 .בוצעו הסכרון ותא השאיבה –רעננה בגבול המוניציפלי של העיר  נחל רעננה במוצא מובל −

  .מורד בריכת רמת הכובש –נחל פולג עליון  −

   

  .הזרמת מים בנחל  5.6

, המרקמית שוקל אפשרות הזרמת מים בנחל הפולג באופן מלאכותיצוות התכנון של התכנית   

הקטע שנבחר הוא מצומת נחל דרור מערבה עד השער הרומי ואולי גם . כדי ליצור נחל חי

  .במורדו

בקטע בין נחל דרור לשער הרומי תחתית האפיק רחבה ושוקע בה סחף חולי שנסחף ממעלה   

  .האגן
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שעה /ק"מ 1,000(קיים מחייבת הזרמת כמויות מים בלתי סבירות יצירת מראית זרימה בחתך ה  

יצירת תעלה צרה מרוצפת בתחום האפיק הרחב אינה אפשרית בגלל שקיעת ; )מ"ס 15בגובה 

אשר יצרו גופי מים במעלה וזרימת , על כן הוצע להקים בתחתית האפיק סכרונים; הסחף

  .ושכשוך מים במורד

האפיק הצר חייב להתאחד עם . באפיק צר מקביל לקייםאפשרות נוספת היא הזרמת המים   

. חלופה זו אפשרית רק בתנאי שתוקצה הקרקע לשם כך. ר שובדהנחל לפני גשר המסילה ולהתב

מוצע לסחרר את המים וטרם שאיבתם חזרה לראש , כדי לצמצם למינימום את הקצאת המים

    .ממזרח ליקום, חל פולגיתכן באזור שפך נחל רשפון לנ, הקטע להעבירם דרך אגן ירוק

  

  הנחיות לתכנון וביצוע תחזוקת עורקי ניקוז –תחזוקה   5.7

  מבוא  5.7.1
  

  הגדרה  

מרכז הכובד של פעילות רשות הניקוז עובר בהדרגה ברבות השנים מפיתוח וביצוע לתחזוקה   

  .להלן הנחיות לתכנון וביצוע תחזוקה בתעלות ניקוז. ושמירת הקיים

היא סדרת פעולות המתבצעות במטרה לשמר את התעלה ומיתקניה מפני תחזוקת תעלות ניקוז 

  .הרס ולהכשרתה להעברת ספיקת התכן

  

  תחום הפעולה  

  :תחזוקת תעלות ניקוז עוסקת בתחומים הבאים  

  .תחזוקת צמחיית התעלות  -  

  .מניעת הצטברות סחף ופינויו מהתעלה  -  

  .תחזוקת מיבנים ואמצעי הגנה הנילווים לתעלה  -  

  .תחזוקת דרכי השרות  -  

  .שיקום ותחזוקת יצוב צמחי  -  

  
  

  הנחיות כלליות לתכנון תחזוקה  5.7.2

  תכנון תחזוקה  .א  

יש לדחות כל תכנון תעלה אשר אינו מאפשר תחזוקה . אין לתכנן תעלה ללא תכנון תחזוקה  

יש לזכור כי תחזוקה נאותה במועד הנכון מונעת הצטברות נזקים הגוררים צורך . נאותה

לתכנן , באביב המוקדם יש לערוך סיורי תחזוקה לאמוד את הנזקים והצרכים. בשיקום התעלה

  .את פעולות התחזוקה והיקפן ולאמוד את העלויות הצפויות
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  דרכי שרות  .ב  

. במקרים רבים אין אפשרות לתחזק תעלה ללא דרכי שרות. רצוי לתכנן דרכי שרות לתעלה  

בתעלות רטובות בקיץ ובתעלות בעלות חתך צר שאינו מאפשר חיסרון הדרכים מתבטא בעיקר 

רצוי לתכנן . כלי ריסוס ומחפרים, דרכי השרות חיוניות לעבודת כלי כיסוח. נסיעת כלים בתוכן

  .ישנם כלים אשר תיכנון השימוש בהם מחייב דרכי שרות. דרכי שרות משני צידי התעלה

, כדי לאפשר כניסת כלי תחזוקה נוספיםמאי -תחזוקת דרכי השרות מתבצעת בחודשי אפריל  

  .לאפשר תנועה לאורך התעלות וטיפולים אנטימלריים

  
  תעלות הגנה  .ג  

תכנון תעלות . תעלות ההגנה חיוניות להגנת דופן התעלה מזרימת מים בלתי מבוקרת מהשדה  

כאשר זרימת . ההגנה מחייב תכנון מתקני כניסה לניתוב המים באופן מוסדר לתעלה המאספת

יש להבטיח בכל מקרה כי דרך השרות תהיה בשיפוע נגדי לזה של , מים מהשדה אינה גדולה

  . השדה

לתחזק ולתקן את תעלות ההגנה שהן חלק בלתי נפרד , במסגרת תחזוקת דרכי השרות יש לשפר  

    .מדרכי השירות

  

  מסד הנתונים  5.8

מוסדרים ומתוחזקים ואחת באחריות רשות הניקוז עשרות רבות של עורקי ניקוז , כפי שנאמר  

  .גי"ממטרות תכנית האב היא איסוף וארגון המידע ויצירת בסיס מידע ממ

  :להלן פרוט שלבי העבודה שנעשתה  

 .נטיף ועוד-משרד לביא, איסוף מידע לרבות מידע קיים בארכיוני רשות הניקוז −

 .ם ומתקניםסיורים לאורך עורקי הניקוז כולל רישום נתונים וצילום קטעי נחל אופייניי −

 .איסוף מידע דיגיטלי −

 .איסוף נתונים הידרולוגיים לרבות נתוני השרות ההידרולוגי והתחנה לחקר הסחף −

 .טבלאותמכילות את כל נתוני התכנון בה, GISשכבות הכנת  −

  .המכיל את כל נתוני נחל פולג, Geodata base -איסוף כל החומר ל −

הקורא את התיקיה המקומית  ,בקובץ מקומי) 1722-11(הגדרות המסמך הראשי 

  .ומאפשר העברה ממחשב למחשב

  .וכן עדכון עתידי, הקבצים מאפשרים מבט על נתוני הנחל  

  ).Arcview   )9.3.1כל הקבצים הוגשו בגרסה המתקדמת ביותר של   

  

  .י עדכון נתונים באופן שוטף"את המערכת ע" תתחזק"מומלץ כי רשות הניקוז 
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  סיכום  5.9

  .סיורים במרחב האגן ועוד, פגישות עם אנשי האזור, ים בארכיוניםנאסף מידע קי  

  ).Arcview )9.3.1באמצעות תכנת , GISהוקם מסד נתונים דיגיטלי בשכבות   

  .נתוני האגנים והנחלים נאספו וסוכמו בטבלאות סיכום  

  

רונות לרבות הבעיות האופייניות לאגן נחל פולג והפת, תוארו הבעיות העקריות באגן ההיקוות  

  :המוצעים כדלקמן

  .סחיפה ושקיעת סחף, גריפה –שימור קרקע   .א

הוצגו הפתרונות האפשריים על סמך ידע של תא ההנדסה של משרד החקלאות בחדרה   

סוגי הגידולים ובעיות אגרוטכניות , ביישום הפתרונות עקב פיצול האדמות ישווהוצג הק

  .וכלכליות

תאפשר , קרקע וניקוז ימורי הקמת רשות ש"עצויין כי הגדלת סמכות רשות הניקוז   

  .במקביל להקצאת אמצעים והסברה, אכיפה על החקלאים

  

  .הסדרת נחלים למניעת הצפות  .ב

  .נתוני התכנון המוצע כונסו לטבלאות סיכום. פורטו קטעי הנחלים המוצעים להסדרה  

  

  .מניעת חתירה באפיקים ותעלות  .ג

  .וחמרה הוצגה הבעייה של חתירה באפיקי חול  

  :המוצעיםהפתרונות   

  .כ מפלים"בד): אם עדיין אירוזיבי(כאשר השיפוע האורכי קטן   

ייצוב משולב של ): למעשה רוב האפיקים; ‰4÷‰5-גדול מ(אשר השיפוע האורכי גדול כ  

, הודגש הצורך בביצוע דרכי תחזוקה. י צמחיה במעלה הדופן"ריצוף קשיח וייצוב ע

  .סה בנוייםתעלות מקבילות ומתקני כני

  

  .וויסות הספיקות  .ד

י פשט הצפה "ע וא, של שטח בלתי אינטנסיבי להצפה" הבהקר"י "ניתן לווסת ספיקות ע  

קר עקב ילאור התנאים הטופוגרפיים של אגן הפולג ובע. מלאכותימאגר וויסות טבעי או 

נשללה ההצעה לוויסות הספיקות בחלק המזרחי של  ,הפיתוח האינטנסיבי של האזור

  :מאידך הומלץ על שני אמצעים. אגןה

   ."בניה משמרת נגר"כל בנייה חדשה באגן תבוצע על פי הכללים של   .א

גם . במעלה השער הרומאי) מישורי ורחב ידיים(פשט ההצפה המשמעותי שמירת   .ב

עדיין יוצפו שטחים  ,ל"על פי התכנית המאושרת של תה אם השער הרומאי יורחב

 .ינו את הספיקה במורדבמעלה השער הרומאי שיקט
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  .ניקוז השטחים הנמוכים במעלה השער הרומאי  .ה

  :חלופות' נבחנו מס  

  :החלופה החקלאית.  א  

  ניקוז תת קרקעי-1.א  

הנדסיות , )המשך שקיעת הקרקע האורגנית ואף האצתה(בגלל בעיות אגרוטכניות   

  .וכלכליות לא מומלץ להתבסס על פיתרון זה

  .העומד להיסלל ובמקביל הרחבת השער הרומאי 531מכביש  מילוי עודפי עפר-2.א  

  .כאמור גם בחלופה זו יש לשמור על חלק מפשט ההצפה  

  

  :ביבתיתהחלופה הס.  ב  

בין השאר , נוף ותיירות, הכשרת חלק ניכר מהאזור הסובל מליקויי ניקוז לשימושי טבע  

לא יורחב ויישאר על השער הרומאי ; לאור רעיונות בתכנית המרקמית ההולכת ומתגבשת

  .כנו

  .גופי מים ועוד, התכנית כוללת בין השאר הכשרת נחל פולג כנחל חי עם מים זורמים  

אלא סיכום של רעיונות ברוח התכנית  ,יבתית אינה בגדר תכנית מעשיתבהחלופה הס  

  .קייט ותיירות, המרקמית להשמשה וניצול האדמות באזור המוצף לטבע

הפעולה עליו מופקדת רשות הניקוז ומחייבים גישה מערכתית  הפתרונות חורגים מתחום  

  .אזוריים ומקומיים, ושיתוף פעולה בין רשות הניקוז וגורמים ממשלתיים

  

  שילוב פתרונות.  ג  

  .ניתן לשלב את הפתרונות בחלופות החקלאית והסביבתית, 5.2.4.3כפי שתואר בסעיף   
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  מ הגשם"טבלת חישוב על פי שיטת מכ: 1נספח 

  
  .שים לב שעבור זמן ריכוז זהה יתכנו עוצמות גשם שונות לפי גודל האגן
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